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ناني» لا بد من وجود قوة لإحداث هذه العجلة. في حالة الكواكب التي تسير في مداراتهاء تتمثل هذه القوة في 
التی تعمل للداخل (قوة جاذبة مركزية) على الأرض. وتولد هذه القوة عجلة الجذب المركزي للحركة 







المرکزیه. 


قانون الجاذبية 













اقترح allali‏ الانجليزي السیر | الاجسام تسقطعلی الارض هي ذاتها القوة التي تحافظ على الکواکب في 


یط واحد وهو قانون الجذب العام . 
ينطبق قانون نیوتن على أي جسمین لهما AUS‏ 


٭ھ 


.١‏ تزید قوة الجاذبية بین جسمين مع تزايد كتلتيهما. وكلما زات الکتلةء زادتِ قوة الجاذبية. 


۲ تتناقص قوة الجاذبية بين جسمين كلما زادت المسافة بین 


السرعة المتجهة المدارية 
لسرعة المتجهة المدارية هي السرعة الكافية لابقاء قمر طبيعي أو صناعي في المدار 


يميل القصور الذاتي للجسم المتحرك إلى جعله يتحرك في خط مستقیم في حين أن قوة الجادب ميل إلى سحبه إلى الأسفل. وهكذا فإن المسار 


المداريء البيضاوي أو الدائري» يمثل التوازن بین الجاذبية والقصور الذاتي . 


و مسافة معينة. وكلما ابتعد 
المدار. 


وکلما زادت ALS‏ الجسم الذي يجذب القمر e‏ احتاج القمر لسرعة gaia‏ مدارية آعلی ليدور فى مدار 
القمر الصناعي عن مركز الجذب. ضعفت قوة الجاذبية وتطلب ذلك سرعة مدارية أقل للقمر الصناعي للبقاء 


قوى الجاذبية فی الفضاء © 
الثقوب السوداء 
تمتلك بعض المناطق في الفضاء جاذبية هانلة حتى أنها تبتلع أي مواد تمر بالقرب منها. وتنضغط هذه المادةء سواء SÍ‏ نيزكًا al‏ كوكبًا al‏ 
سحابة غازیةء إلى كثافة لا نهائية. وتكون الجاذبية شديدة للغاية حتى أنها تؤثر على الزمن والمكان ء فتّبطئ الزمن وثمدد الفضاء. ولا يمكن 


للضوء حتى الهروب من قوة الجاذبية الشديدة ومن ثم تظل المنطقة سوداء وغير مرئية .وتسمى هذه المناطق الفراغية السوداء بالثقوب 
السوداع. 








سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
طاقة الحركة وطاقة الوضع 


اقرأ المقالة التالية ودون ملاحظاتك . 


عندما يتأرجح قرد على فرع کرمة. فإنه يتصرف مثل البندول. مثل أي بندولء فانه يُبين العلاقة بين نوعين من الطاقة :طاقة الحركة وطاقة 
الوضع. 





كة Lady,‏ يتأرجح القرد من شجرة إلى أخرىء فإنه يمتلك طاقة حركة .وکذلك الحال بالنسبة لحافلة مسرعةه 
وارة .أي جسم متحرك لديه طاقة حركة. 


طاقة الحركة_هي طاقة 














جسم أو نظام بسبب موضع أجزائه. وغالباً ما يُنظر إليها على أنها طاقة'' مختزنة۰ على الرغم من أنه 

ت مادة.فعلى سبيل المثالء للزنبرك عند استطالته طاقة وضع .حيث تم التأثير بقوة لاستطالة الزنبرك» مما أدى إلى 
زادت استطالة الزنبرك عن وضعه الطبيعي» زادت قدرته على بذل شغل عند إطلاقه. الزنبرك المشدود لديه طاقة 
نوع آخر من طاقة الوضع هو طاقة وضع الجاذبية. 


عندما يتم رفعها أعلى سطح الأرض مقارنة بطاقة وضعها بعد سقوطها إلى الأرض. كان لا بد من بذل 


شغل على الكرة لرفعها | فوق سطح الأرض ضد قوة مجال الجاذبية .لدى الكرة المرفوعة طاقة وضع الجاذبية. 


ويمتلك القرد أيضًا طا وضع 
بسبب موقع القرد فوق الارض. إن 








يقف على قمة الشجرة. القرد لا بتحرك. لذلك ليست لديه طاقة حركة .لکن النظام يمتلك طاقة 
المبذول لرفع القرد ضد قوة الجاذبية قد ولد طاقة وضع.. 










: ضع إلى طاقة حركة والعكس .ذ في الجزء العلوي حيث يبدأ 

ده ایض ne,‏ رداك ود 
Nej‏ من ي القرد بسرعة ch zus‏ وتكون طاقة حركته قيمة عظمى .في هذا 
تتحول الطاقة مرة أخرى إلى طاقة وضع. 


إذا كان القرد يتأرجح ذهابًا Lly‏ 
التارجح. ويغير اتجاهه» تكون سر 


يوضح هذا المثال خاصية أساسية ABU‏ وهو أنه : رة من الطاقة إلى صورة آخرى .في هذه الحالةء تم تحويل طاقة الوضع إلى 
طاقه حركة التی تحولت مرة آخری إلى طاقة وضع. 


وصف القوى 


یمکن للقوة أن تجعل الجسم يبدأ ذ في التحرك. أو یتوقف عن AS all‏ أو تزید السر ر تبطی السرعة أو تغير الاتجاه. غالباً ما یتم قياس 
القوی بالنیوتن.(۷) 


القوة هي كمية متجهة. مما يعني أنها تتضمن DS‏ من اتجاه وحجم. غالباً ما يتم تمثیل القوی د 
يتم رسم الأسهم باطوال مختلفة. والأسهم الاطول تمثل قوى أفوى. 


2 الأسهم التي تشير إلى اتجاه القوة. أحیانًا 







مجموع القوى المؤثر ة على جسم ما هو القوة المحصلة. أو محصلة القوى.القوى المؤثرة على جسم ه وازنة إذا كانت القوة المحصلة 


تساوي صفرًا أو غير متوازنة إذا كانت القوة المحصلة Y‏ تساوي صفرا. 


مثال: 
إذا كانت هناك قوة مقدارها ۰ N‏ مؤثرة على یمین الصندوق. وقوة مقدارها 7٠٠‏ مؤثرة على يسار الصندوة ن القوة المحصلة تكون 
إلى اليسارء في اتجاه القوة الأكبر.ومقدار القوة المحصلة هو ۲.۱۰۰ 20 = XN - 80 N‏ 


قانون نيوتن الثاني للحركة 


تسارع العربة التي يجرها كلب كبير أكبر من تسارع العربة نفسها إذا كان يجرها كلب صغير. ذلك أن الكلب الكبير يبذل قوة أكبر على العربة من 
تلك القوة التي يبذلها الكلب الصغير. المزيد من القوة يعني تسارع أكبر إذا كانت كتلة الجسم هي نفسها. إذا كانت عربة الكلب الكبير مليئة 
بالرمل» فسيكون للعربة تسارع أصغر مما كانت عليه عندما كانت فارغة. هذا لأن العربة المملوءة بالرمل لها كتلة أكبر من العربة الفارغة. 
زيادة الكتلة تعني تسارع أقل إذا كانت القوة المؤثرة هي نفسها. 
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وتشكل العلاقة بين القوة والكتلة والتسارع أساس قانون نيوتن الثاني للحركة.ينص القانون الثاني على أن التسارع يزداد مع زيادة القوة 
وينقص مع زيادة الكتلة.التسارع يكون في اتجاه القوة المحصلة. 

القوة والكتلة والتسارع 


وصف نيوتن العلاقة بین القوة والکتلةء والتسارع ریاضیا: 











القوة = الكتلة x‏ التسا 


المحصلةء وهي مجموع جميع القوى المؤثر ة على الجسم.من أجل أن تتسارع حركة الجسم. يجب أن تكون القوة 
غير EE‏ ع الجسم في اتجاه القوة المحصلة. 


التسارع ( العجلة ) هى كمية متجهة ثعرف على أنها تغيّر في السرعة المتجهة بمرور الزمن.بالنسبة للحركة الخطيةء تشير العمليات الحسابية 
لقانون نيوتن الثاني إلى مقدار التسارع فقط. 


وحدات النیوتن © 





الثانية» أو بمتر في الثانية المرد 
القوة - (N)‏ الكتلة (kg) x‏ التسار 
GY‏ القوة یتم التعبير عنها بوحدات نیوتن. فا نيوت ر القوة المطلوبة لتسارع واحد كيلوجرام )1 kg)‏ من الكتلة بمعدل 
متر واحد في الثانية لكل ثانية )1 m/s?):‏ 
N =1 kg: ۰ m/s‏ 1 

القوة هي عمل يغير حركة الجسم أو الشيء أو يحافظ عليها. ببساطة القو 
واتجاهه وحتى شكله .ویعد كل من دفع الباب لفتحھء وسحبه لاغلاقهء وتمديد 
مقدار (حجم) واتجاه. ویج رس بس رمع j‏ 


عداد القوة» ووحدة قياسها هي النيوتن التي پرمز إليها بالحرف N‏ و سفیت بذلك تکر۲ 
اليوم عن القوة إلى قوانين نيوتن الثلاثة الأساسية للحركة. 


- توس ره والقوة كمية متجهة: أي أنها ذات 
يمكن ملاحظة وقیاس آثارها. وثقاس القوة باستخدام 


ء إسحاق نيوتن .ويستند كثير مما نعرفه 
المعادلات 
لقد استخدمت اثنتين من المعادلات الرئيسية لهذا الموضوع . 


القوة = الكتلة x‏ التسارع 
F = ma‏ 


التسارع ( العجلة ) = (۲ x‏ الإزاحة)/الزمن2 
a = ۴‏ 


ه الاحتكاك 


. الاحتكاك هو القوة التي تقاوم الحركة بين سطحين متلامسين. عند السيرء چھ الکو ای وي ام 
قوة احتكاك فی الاتجاه المعاکس - باتجاهك PENA‏ الحركة الأمامية للكرسي. 


4 





سلسلة البروفسير فى الفيزياء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
o‏ يكون الاحتكاك أكبر بكثير على الأسطح الخشنة منه على الأسطح الملساء. على سبيل المثال» من الأسهل أن تنزلق على الجليد وأنت 
ترتدي أحذية معدنية أكثر من ارتداء أحذية مطاطیةء GY‏ الاحتكاك بين المعدن والجليد أقل من الاحتكاك بين الثلج والمطاط, 
e‏ يمكن لقوی الاحتكاك أن تكون مفيدة أو غير مفيدة. على سبيل المتالء يساعد الاحتكاك بين الإطارات المطاطية والطريق على مقاومة 
انزلاق الإطارات. فالاحتكاك بين مكابح سيارة أو دراجة وعجلاتها يساعد العربات على إبطاء حركتها .ومع ذلك. فان عدم المداومة 
على تشحيم سلسلة دراجة يمكن أن يزيد من الاحتكاك بین السلسلة والمحورء مما يجعل الدراجة أكثر صعوبة في الدوس. 
o‏ الاحتكاك بين الأسطح يولد الحرارة. عندما تقوم بفرك يديك معاء فان الاحتكاك بین يديك يولد الحرارة» مما يؤدي إلى تدفنة يديك. ومع 
ذلكء يمكن للحرارة الناتجة عن الاحتكاك بین أجزاء الماكينة المتحركة أن تسبب أضرارًا جسيمة. ولمواجهة ذلك؛ تُستخدم أدوات 
التشحيم مثل لتقليل الاحتكاك بين الأجزاء المتحركة من الماكينة ومنع حدوث الضرر الناتج عن زيادة درجة الحرارة. 




















«AS‏ يميل الجسم المتحرك بشكل طبيعي إلى التحرك في خط مستقيم ما لم تؤثر فيه قوة غير متوازنة. وتغيّر القوة 
لمتجهه بتغيير سرعته واتجاهه او كل من سرعته واتجاهه. 


ليتحرك جسم في ائري أ پنعطف في مذ منحنی. لا بد أن تکون هناك قوة تسحبه في اتجاه انعطافي نحو منتصف الدانرة, وتعد فوة السحب 
للداخل القوة الجاذبه الجسم. تعد كل من قوة سحب جاذبية الشمس على الكواكب التي تدور حولھاء والاحتكاك بين الطريق 
واطارات سيارة متحرکھ وران منعطف. والشد في الحبل حين تحرّك سدادة مطاطية في مسار دائري جميعًا أمثلة على القوة الجاذبة 
المركزية. يمكنك استخوام Ä‏ 





F = mv/r 


2gh قبل بل الأرض تساوي‎ ga ۱ أن‎ asih. تلقی كرة من الارتفاع‎ A 





o. 
ر(308کم ستبلغ سرعة قطعة النقود قبل أن تصطدم بالأرض‎ . E ٭لنفترض أنك أسقطت بالمصادفة قطعة نقود وزنها ع>0.011من‎ 
مباشرة؟‎ 





: مما يلي طاقة حركية أكبر: سيارة تزن 1,00018وتتحرك بسرعة‎ se 
بقفزة بنجي من أعلى برج ماكاوء ال‎ Lal ja gis VO طالب يبلغ وزنه‎ ald ٭إذا‎ 
ارتفاع ۱۳ مترًا فوق سطح الارض. وهي أدنى نقطة في القفزة؟‎ 
سطح الأرضء فكم‎ Sm أسقط طالب جسمًا وزنه ع0.116من ارتفاع‎ llo 


al «Sy‏ مقذوف وزنه 0.0116یتحرك As zu‏ 5500/5؟ 


“2330ء فما مدى سرعة حركة الطالب على 
كة الجسم قبل بلوغ سطح الأرض؟ 
الطاقة 


المشدود يختلف عن الشريط 


الصخرة التي تسقط من منحدر صخري تختلف عن الصخرة نفسها ملقاة على الأرض في الأسفل. الشرب 
والشريط المطاطي نفسه. 


المطاطي نفسه مرتخیا. المصباح المتوهج يختلف عن المصباح نفسه عند قطع الكهرباء. فهي الصخرة نۂ 
والمصباح نفسه. فالاختلاف الوحيد في الطاقة. °° 









4 والمادة. لكن تعريف 
ارتباط هذه الأشكال 
a‏ المعروفة للطاقة. 


تُعرف الطاقة بأنها واحدة من أكثر المفاهيم الأساسية في العلوم. AAA‏ 
الطاقة ليس بسيطا على الإطلاقء إذ تحدث الطاقة في العديد من الأشكال المختلفة. وليس من السهل Laila‏ معرفة > 
ببعضها البعض والأمور المشتركة بينها. ويُعد التعريف الكلاسيكي للطاقة المستخدم في الفيزياء واحذا من أفضل | 
وهو: الطاقة هي القدرة على بذل شغل. 


یعرف الفيزيائيون الشغل بطريقة لا د تتوافق Laila‏ مع مفهوم الشخص العادي عن الشغل. یعرف الفيزيائيون الشغل بطريقة Y‏ تتوافق دائمًا مع 
مفهوم gaiil‏ العادي عن الشغل. رياضيّاء xd‏ ۴ = ۷۷حيث AW‏ الشغل المبذول» و AF‏ القوة المطبقة و Ad‏ المسافة المنقولة. إذا 
كانت قيمة sIF‏ 1 تساوي الصفرء فان ۲۷۷تساوي أيضًا الصفر. لذلك لا يتم بذل أي شغل. 
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إذا صعد شخص ما على درج. فقد يُعد ذلك شغلا - فهو يبذل جھدا لنقل جسده إلى مستوى أعلى. في هذه Allal‏ هو أيضًا يبذل شغلا ما وفقا 
للتعريف المتفق عليه لدى الفیزیائیون لأنه يمارس قوة لرفع نفسه عبر مسافة - وهي المسافة من أسفل الدرج إلى ALB‏ 


رغم ذلك إذا وقف شخص ما دون حراك بوزن يبلغ Lal ja glas ٥‏ وذراعاه ممدودتان» فإنه لا يبذل أي شغل وفقا لتعريف الفيزيائيين للشغل. 
هو يبذل قوة تساعد وزنه من ٤۶‏ 4 ۱] الوزن يظل دون تغيير. فالجسم لم ينتقل إلى أي مسافة بواسطة القوة. 
بالطبع Jis‏ هذا الشخص liga‏ عضلیا کبیرا لد لتجنب السقوط. ويعتقد قد الشخص العادي أنه يبذل شغلا شديدًا للغاية من أجل ذلك. لكنه لا يبذل أي 
شغل وفقا للتعريف المتفة في الفيزياء. 

















على الطاقة في النظام الفيزيائي بالتغيرات في الطاقة الميكانيكية لجسم في حالة سقوط. 3 تحتوي الطاقة 
وعین من الطاقة: طاقة الوضع . أو الطاقة المخزنة وهي طاقة AS al)‏ وبعبارة آخری؛ فإن إجمالي الطاقة 
جسم ما هو مجموع طاقته الوضع والطاقة الحركة. 

من ثبات مقدار الطاقة الميكانيكية في جسم ماء ولكن ند تتغير نسبة الطاقة الحركية الكامنة مع تحرك الجسم. 


١ صيح‎ 
Lad € 


a 


۰ وعلى ا! 


o‏ على مثالء تعد الطاقة الميكانيكية کاملة في صخرة ما على قمة التل هي طاقة وضع. وعندما تتحرك الصخرة لأسفل» تتحول 
بعض من د طاقة حركة. كلما تحركت الصخرة بشكل أسرع؛ زادت طاقة الحركة وانخفضت طاقة الوضع 


o‏ وكلما تباطأت > صخرة. انخفض مقدار الطاقة الحركة وازداد مقدار طاق الوضع . وعندما i‏ تتوقف الصخرة عن التحرك لترسو 
في قاع التل الطاقة As yal}‏ التي د تحتوي عليها إلى طاقة وضع .يمكن توضيح هذا على النحو التالي: 

dal o‏ الوضع a A‏ که الابتدائیه = طاقة الوضع النهائية + طاقة الحركة النهائية 

. مكن رؤية التحول في a‏ وضع وطاقة الحركة من خلال حركة قطار الملاهي, ویعتبر هذا ة في الواقع ما یساعد على دفع القطار إلى 

حد كبير خلال كل الجولا عادة إمداد الف قة الوضع اللازمة للجولة بأكملها في مرحلة الصعود الهائلة في البداية .وعندما 
















يصل القطار إلى أعلى نا 1 هذا | > يختزن مقدارا هائلا من طاقة الوضع .وتتحول هذه إلى طاقة حركة عند الهبوط 
الأول - وعادة La‏ يكون الا „ó‏ وطاقة الكوكة مرة أخرى أثناء استمرار القطار في الصعود والهبوط. 
۰ القدر ه 
. في caghi‏ القدرة هي معدل بدل الث er‏ ها کمقدار الشغل المبذول ۷۲ مقسوما على الفترة الزمنية اوفقا 
للصيغة P=W/t‏ 


P=F طبقاً للصيغة‎ cy وسرعته المتجهة‎ cd التعبير عن القدرة كحاصل ضرب القوة المبذولة لتحريك جسم خلال إزاحة‎ Lai ويمكن‎ o 


°. Vy. 
أو محرك مرتفع القدرة في وقت قصير.‎ AL N يمكن بذل كمية معينة من الشغل بواسطة محرك منخفض‎ o 





o‏ وحدات القدرة هي وحدات الشغل (أو الطاقة) لكل وحدة زمنیة مثل الجول لكل الثانية أو (الواط.( 

٭ في النظام الدولي للوحدات. ثقاس القدرة بالنيوتن متر لکل ثانية. 

. الطاقة 

o‏ تختلف الصخرة التي تسقط من منحدر صخري عن الصخرة نفسها في حالة على الأرض. يختلف الشريط المطاطي 


يكون الضوء مشتعلاً عن نفس المصباح عند 
ختلاف الوحيد في الطاقة. 

اه والصادة. ولكن وضع تعريف لمفهوم 
نذم في الفيزياء واحذا من 


المشدود عن الشريط المطاطي نفسه عندما يكون GS‏ يختلف مصباح الإضاءة 
فصل الكهرباء. إنها نفس الصخرة. ونفس الشريط المطاطي؛ ونفس مصباح الإضاءه./ 

o‏ تعد الطاقة أحد المفاهيم الأساسية في العلوم. يمكن تفسير جميع الأنشطة في الكون به 
E TT‏ حیث تتمثل الطاقة في صور عديدة. ویعد التعریف الکلاسیکی لا SUL‏ 
أفضل التعريفات المعروفة للطاقة: تُعرّف الطاقة بأنها القدرة على بذل شغل. 


. الشغل e‏ 
o‏ يُعرف الشغل في الفيزياء بأنه» عندما تؤثر قوة ما على جسم فتحركه مسافة ما في اتجاه القوة فانه يبذل 
0 ۰۳۰ حيث تمثل ۷۷ الشغل المبذول على الجسم. وتمثل F‏ القوة المؤثرة و 0المسافة التي يقطعها الح 

کان F‏ أو d‏ يساوي صفرًاء فان ۷۷ يساوي صفرًا أيضًاء لذلك لا يتم بذل شغل. 


لا W = al) dias,‏ 
تجاه القوة المؤثرة .إذا 


o‏ طاقة الحركة هي الطاقة الناتجة عن As yal)‏ تمتلك الحافلة المسرعة» وقطرات المطر المتساقطة. ولعبة البلبل الدوارۃء طاقة الحركة. 
يمتلك أي جسم متحرك هذا النوع من الطاقة . 











سلسلھ البروفسیر فی الفیزیاء ۲ ۲ الصف الاول الثانوی 
o‏ تُعرف طاقة الوضع بأنها الطاقة التي يمتلكها جسم أو نظام بسبب موضع أجزائه. وغالبًا ما توصف بأنها طاقة مخزنة. فعلى سبیل 
المثالء يحتوي الزنبرك المُتمدد على طاقة الوضع وقد أثرت قوة لتمديد الزنبرك؛ مما أدى إلى خلق طاقة مخزنة. وكلما زاد تمدد 
الزنبرك عن وضعه الطبيعي. زادت قدرته على بذل شغل عند إطلاقه. وبالمثل. تمتلك الكرة المعدنية طاقة وضع أكبر عندما تكون 
مرفوعة فوق سطح الارض مقارنة بطاقة وضعھا بعد سقوطها على الأرض .وفي الوضع المرتفعء يمكن يمكن أن تبذل شغلاً أكبر نتيجة 
لقوة الجاذبية. 
٠.‏ قانون بقاء الطاقة 







قة على أن الطاقة لا تفنى ولا ستحدث ولكن تتحول من صورة لأخرى. تُحفظ الطاقة الكلية للنظام بالإضافة إلى 
۷ الطاقة الكلية للكون ثابتة 

ي عام ۱۹۰۵م» غرف مفهوم تکافؤ الكتلة والطاقة. وهذا ب يعني أنه یمکن تحویل الطاقة إلى ALS‏ والعکس 
4 قانون بقاء الطافةء وقانونبقاء الكتلة في قانون واحد وهو قانون بقاء الكتلة والطاقة 


ت الطاقة والبيئة 







ت الطاقة والبيئة على التصميم المستدام والفعال في المباني الجديدة والقائمة. 

















المعايير 

وضع المجلس لامريكي للابنية ‏ اء معايير الريادة في تصميمات الطاقة والبيئة ويتولى إدارتها. وتقدم هذه المعايير معاييرًا قابلة للقیاس 
لتصمیم مبان مسوولة بينيًا وتشييدها. ولقد وضع المجلسس معايير لعملیات البناء الجدید إضافة إلى تجدید الهیاکل القانمة. وتعالج هذه المعاییر 
العدید من آنواع المباني بما في 3 ارس و ت التجزنه ومرافق الرعایة الصحية والمساکن الخاصة . 

المفاییس 


ترکز معاییر الريادة في تصمیمات الطاقة والبینه على خمسة a‏ 


لمباني القانمة والحفاظ على البيئة المحيطة بها. ویتم 
نحاء المباني وحولها. 
تنقية«المياه المستخدمه سابقاً واعادة تدویرها وترکیب خزانات 


Y آمکن دلك‎ Laia تطوير الموقع المستدام والذي یتضمن.‎ ١ 
تشجيع استخدام حدائق الأسطح والزراعة على نطاق واسع فو‎ 

۲ الحفاظ على المياه من خلال مجموعة متنوعة من الوسائلء بما في 
مياه الأمطار. ويتم رصد استخدام المياه والإمدادات. 

۳ کفاءة الطاقة والتي يمكن زيادتها من خلال مجموعة متنوعة من الطرق» 
بشكل كامل من التغييرات الموسمية في موقع الشمسء وباستخدام مصادر ط 
الجغرافي - الطاقة الشمسية أو طاقة الرياح أو الطاقة الحرارية الأرضية أو الكتلة 

.٤‏ إن أكثرالمواد الموصى بها هي تلك المواد المتجددة أو ALLEN‏ للتدویر» وتلك التي تتط 
المواد من مصادر محلية وخالية من المواد الكيميائية الضارة. ومن ثم فهي مصنوعة من 
معمرة وقابله لاعادة التدویر. 

۵ نوعية البينة الداخلية» والتي تتناول المشکلات التي تؤثر على شعور الفرد داخل حيز المبنی 
والتحکم في درجه الحرارة واستخدام المواد التي لا تنبعث منها غازات سامة. ۰ 

¢ 


سبیل | تال من DE‏ توجية المباني إلى الاستفادة 

والتي قد تتضمن - اعتمادا على الموقع 

ية أو الماء أو الغاز الطبيعي, 

aj‏ طاقة لتصنیعها. ویتم الحصول على تلك 
ونات ald‏ غير ملوثة كما أنها مكونات 


تنطوي على ميزات مثل التهوية 
الجوائز 


إن نظم التقييم في مجال الريادة في تصميمات الطاقة والبيئة يعتمد بالأساس على عدد النقاط المخصصة لمدى الامت 
بالترتيب من الأدنى إلى الاعلی» إلى معتمدة» وفضیة وذھبیة وبلاتينية. 


يير. وتتدرج القيمه 

















سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 


التعريف / في الفيزياءء یتم بذل شغل Lasis‏ تقوم القوة المؤثرة على جسم ما بتحريكه لمسافة معينة في اتجاه القوة. ریاضيًاء ۴۰۵ = ۷۷ء حيث 
W‏ هو الشغل المبذولء و ۴هو القوة المؤثرة» و 0هو إزاحة الجسم. إذا كان F‏ أو d‏ يساوي صفرًاء فان W‏ يساوي صفرًا أيضاء لذلك Y‏ يتم 
بذل شغل. 










لا تفدى ولا تدمر يمكن فقط أن تتحول من شكل إلى أخر كما يوضح هنا طاقة 


قانون بقاء الشحنة 


أثناء أى عملية تحدث فى نظام کهربی معزول › المجموع الجد 
حرير ليس هناك شحنة محصلة على كل منهما فى البداية ولكن 2 ما شحنة موجبة تولد على الساق الزجاج ونفس كميتها من 
الشحنه السالبة تولد على الملبس الحرير . 


عندما يشع جسیم جاما من نواه نشطة أشعاعيا تدخل هذه الجيسمات الجدار | ندوقوزجاجى ينتج زوج (إلكترون وبزوتون 
(جسيم موجب الشحنة )) وهنا المجموع الجبرى لهذه الشحنة تساوى صفر 


قانون بقاء كمية الحركة الخطبة 
أذا كاتن القوى الخارجية المحصلة على نظام تساوى صفر ٠‏ فالقوى الدافعة الكليلة تظل ثابتة 4 
قانون بقاء كمية الحركة da‏ + 
أذا كان العزم الجارجى الناتج على على النظام یساوی . فأن كمية الحركة الزاوية على هذا النظام تبقى ثابتة 


السرعة الزاوية و 


وصف الحركة الدورانية: 





سلسلة البروفسير فى الفيزياء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
لا بذ أنك لاحظت کثیرا من الأجسام التي ند تتحرك حركة دورانية ء فكيف د تقیس الحركة الدورانية لهذه الأجسام ؟ يمكن قياس هذه الحركة ء > فمثلاً 

عند أخذ قرص CD‏ ووضع اشارتين احداهما على القرص ولأخرى في المکان الذي تحدّد منه نقطة البداية ء ثم يدور القرص إلى اليسار dis y‏ 
ما تعود الإشارة الى نقطة البداية يكون القرص قد أكمل دورة كاملة. 


وهناك وحدات مختلفة لقياس زوايا الدوران وهي: 
وحدة Aa jal)‏ , 0 : والتي تعادل ri:‏ 

وحدة الراديان «rad,‏ تعادل » mY‏ 

من امثلة الحركة الدورا: 







: في الزاوية أثناء دوران الجسم. 
رمزها :یرمز للإز اوية بالرمز ) 0 ثيتا. ( 


الوحدة ۰ > الرادیان( (rad‏ . 
ملاحظه : اذا کان ¢ عکس دوران Asya‏ عقارب الساعة تکون زاوية الدوران (موجبه) ء وإذا کان اتجاه الدوران في اتجاه حركة 
عقارب الساعة ن (سالبه. ( 

۲ 


۸ 





العلاقة بین الازاحه الزاوية والازاحة الخطية: 
تقاس الازاحة الخطية (d)‏ بوحدة المتر m.‏ 


القانون.0 d = r‏ : ۱ 
السرعة الزاويّة المتجهة : السرعة الزاويّة المتجهة تساوي الإزاحة الزاويّة مقسوماً 
رمزها ) @ : أوميجا. ( 
القانون.0 = )۸0۸ : 
الوحدة: تقاس بوحدة5١120‏ 





يتطلبه حدوث الدوران. 









اتجاہ لسر عة > لزارية يكرن ععردي | e ne.‏ 
اعلی مستری دوران الجسم في اتجاه i‏ 
ایحدد د عن طریق فاعدة اليد اليمتى, . z.‏ 5 





العلاقة بين السرعة الزاوية والسرعة الخطیة: 
تقاس السرعة الخطية (7) بوحدة. mis‏ 
القانون0 ver‏ : 





سلسلة البروفسیر فی الفيزياء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
تعد الأرض مثالاً على حركة جسم صلب حركة دورانية ء وعلى الرغم من أن النقاط المختلفة على الأرض تقطع مسافات مختلفة في کل دورة ء 
إلا ان هذه النقاط جميعها تدور خلال الزاوية نفسها » وكل اجزاء الجسم الصلب تدور بالمعدل نفسه. 

جميع نقاط الأرض تدور في نفس الزاوية رغم أنها تقطع مسافات مختلفة لأن الأرض جسم صلب وجميع اجزاء الجسم الصلب تدور في المعدل 
نفسه, 

التسارع الژاوي: : التسارع الزاوي يساوي التغیر فی السرعة الزاوية المتجهة مقسوماً على الفترة الزمنية التي حدث خلالها هذا التغیر. 
APJA)‏ . : 

>. a= AM القانون)۸‎ 







لخطي ء و ر هي نص القطر ء و ى هي التسارع الزاوي . 
رع الزاوي ایجاد ميل العلاقة البیانیه بین السرعه الزاويّة المته لمتجهة والزمن . ویمکن حساب التسارع الخطي لنقطة على 
ذا علم تسارعه الزاوي 


رمز العزم T‏ :و تنطق تاو 
baag‏ قياس Name!‏ : 

إذا كان التغير في السرعة الزاوية موجبا فان التسارع يكون موجبا a)‏ 
<التردد الزاوي : هو عدد الدورات الكاملة التي يدورها الجسم ذ في الثانية الوا 


<رمز التردد الزاوي/ : 


<القانون الریاضي للتردد الزاوي : w‏ 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 


السؤال الاول :_ ما المقصود ب 
ا الحركة الدائرية هی حركة جسم فى مسار دائرى بسرعة ثابتة فى المقدار ومتغيرة فى الاتجاه 


۲- القوة الجاذبة المركزية هی القوة التى تؤثر باستمرار فى اتجاه عمودی على حركة الجسم فتحول مساره المستقیم 
الى مسار دائرى 


۳- السرعة المماسية هی سرعة جسم فى اتجاه مماس للمسار الدائرى 

-٤‏ الشغل هو حاصل ضرب القوة فى الازاحة فى اتجاه خط عمل القوة 

۵- طاقة الحركة هی الطاقة التى يمتلكها الجسم نتيجة حركته 

5- قاتون بقاء الطاقة ( الطاقة Y‏ تفنی ولا تستحدث من العدم ولكن يمكن ان تتحول من صورة الى صورة آخری) 
۷- طاقة الوضع هی الطاقه التى يمتلكها الجسم بسبب موضعھ 

۸- الطاقة الميكانيكية هی مجموع طاقتى الوضع والحركة لجسم 

۹۔ القانون الثانى القوة المحصلة المؤثرة على جسم ما تساوى المعدل الزمنى للتغير فی كمية الحركة الخطية 
۰ - النيوتن هو القوة التى اذا اثرت على جسم كتلته ۱کجم اكسبته عجلة مقدارها Tiat‏ فى نفس الاتجاه 
السؤال الثانى > اذكر المصطلح العلمى الدال على ما يلى 

) العجلة التى یکتسبها الجسم فى الحركة الدائرية نتيجة لتغير اتجاه السرعة ( العجلة المركزية‎ -١ 

۲- الزمن اللازم لعمل دورة كاملة فى المسار الدانری ( الزمن الدورى ) 


۳- کل جسم مادى فى الكون یجذب جسم اخر بقوة تتناسب طرديا مع حاصل ضرب كتلتيهما وعكسيا مع مربع البعد 
بين مركزيهما ( قانون الجذب العام ( 


؛- الحيز التى تظهر فيه قوة الجاذبية ( مجال الجاذبية ) 
-٥‏ قوة جذب الارض لجسم كتله ١‏ کجم ( شدة مجال الجاذبية ) 


-٦‏ جسم يطلق بسرعة معينة تجعله يدور حول الارض فى متحنی شبه دانری بحيث يظل بعده عن الارض ثابت 
( القمر الصناعى ) 


۷- السرعة التى تجعل القمر الصناعى يدور حول الارض فى مسار منحنى شبه دانری بحيث يظل بعده عن الارض 
ثابت ( السرعة المدارية ) 


۸- الشغل المبذول بواسطة قوة مقدارها ۱ نيوتن لتحرك جسم ازاحة ١متر‏ فى اتجاه القوة ( الجول ) 
1 امكانية بذل شغل ( الطاقة ) 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 


۰ - قوة تؤثر على جسم كتلته ١كجم‏ تكسبه dlas‏ مقدارها “Esas‏ النيوتن 


asi مقدار مسانعه الجسم لاى تغيير فی حالته الحركية الانتقالية‎ -١ ١ 





۲- اذا اثرت قوة على جسم ما اكسبته عجلة تتناسب طرديا مع القوة وعكيسا مع الكتلة 


۳ 1 كمية متجهه واتجاهها هو اتجاه Ac pall‏ كمبة التحرك 


السؤال الثالث علل لما ياتى 

-١‏ يمنع حركة سيارات النقل الثقيل على يعض المنحنيات الخطرة 

دنه كلما زادت كتلة السيارة احتاجت لقوة جاذبة مركزية اكبر لتحافظ على حركتها 
والقوة الجاذبة المركزية تتناسب طرديا مع الكتلة 

٢۔‏ عند تحريك دلو به pla‏ الى منتصفه حركة دائرية لا یخرج الماء من فوهة الدلو 


لان القوة الجاذبة المركزية تكون عمودية على اتجاه الحركة فتعمل على تغير اتجاه السرعة دون تغيير مقدارها فيدور 
الماء فى المسار الدائری ويبقى داخل الدلو 


۳- عدم انزلاق السيارة التی تتحرك فى المسار الدانری 

لان قوة الاحتكاك تكون عمودية على اتجاه الحركة وفى اتجاه المركز تعمل كقوة جادبة مركزية 

-٤‏ تظهر قوة التجاذب بوضوح بين الاجرام السماوية ولا تكون واضحه بين الاجسام على سطح الارضص 
نظرا لكبر كتلة الاجرام السماوية مقارنة بكتل الاجسام على سطح الارض وكذلك لصغر قيمة تابت الجذب العام 
۵- السرعة المدارية للقمر الصناعي لا تعتمد على کتلته . 


لأنها تتعين من العلاقة | y-‏ فلا تعتمد على كتلته إنما تعتمد على كتلة الأرض والبعد بينهما 
rF‏ 


٦۔-‏ الشغل كمية قياسية بالرغم من إن القوة والازاحة كميتان متجهتان 

لاتھ يساوى حاصل الضرب القياسي لمتجهي القوة و الازاحة 

۷- دوران القمر الصناعي حول الأرض Y‏ يبذل شغلا 

لان القوة الجادية المركزية تكون عمودية على اتجاه الحرکھ 

۸- قد يتحرك الجسم بسرعة منتظمة وتكون له عجلة 

لاته يتحرك فى مسار دانری تكون له عجله مركزية تنشا من تغير اتجاه السرعة ولیس مقدارها 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
۹۔ القوة الجاذبة المركزية لا تبذل شغل. لأنها تكون عمودية على اتجاه الحركة 

-١ ٠‏ طاقة حركة جسم ساكن تساوى صقر 

لان طاقة الحركة تتعين من العلاقة kE = 1/2 mv?‏ لذلك فهى تعتمد على سرعة الجسم 
١‏ - خطورة التحرك بسرعة كبيرة فى منحنيات الطرق 

لان القوة الجاذبة المركزية تتناسب طرديا مع مربع السرعة المماسية 

۲ - طاقة وضع الماء اعلی الشلال اكبر من طاقة وضعه Jiul‏ 

لان طاقة الوضع نتناسب طرديا مع الارتفاع وأسفل الشلال يكون الارتفاع = صقر 

۳- مجموع طاقتي الوضع والحركة لجسم يساوى مقدار ثابت 

لان النقص في طاقه الوضع يقابله زيادة فی طاقة الحركة بحيث يظل مجموعهما ثابت 

€ ۱- عند المنعطف يميل الراكب يدراجته وجسمه نحو مركز المسار 

لكي تتولد قوة عسودية على اتجاه الحركة فيتغير اتجاه الحركة ويتحرك فى مسار دائري 

د ۱- يستخدم اللاعب الزانة أثناء الوثب العالی لتعينه فی الوتبه 

لاختزان طاقة الوضع في الزانة أثناء الوثبة وتحولها إلي طاقة حركة 

٦۔‏ طاقة الحركة لجسم كمية قياسية 

لانها تساوي حاصل ضرب كميتين قياسيتين هما الكتلة ومقدار السرعة 

Y -۷‏ يمكن للسيارة أن تستمر بالحركة في المسار المتحتی إذا كان لزجا 

لان قوة الاحتكاك تكون غير كافية لإدارة السيارة فى المسار المنحنى فتنزلق السيارة ولا تستمر فى المسار المنحنى 
۸ _ عندما يحمل شخص حقيبة ويتحرك علي الارض فاته لا Jis‏ شغلا 

لان القوة تكون عسمودیة علي اتجاه الحركة والشغل يتعين من العلاقة 8 Ww =Fd cos‏ 
۹۔ كمية التحرك كمية متجهه 

لانها حاصل ضرب السرعة فى الكتله والسرعه كمية متجهه 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 


السؤال الٹائٹ o‏ 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس 
-١‏ عند زيادة سرعة سيارة الى الضعف فان طاقة الحركة .............. 


ها / تظل ثابته ) 

۲- جسم طاقة حركته ٤‏ جول كم تكون طاقة حركته اذا تضاعفت سرعته 

( ؛جول | ۸ جول / ۱۲ (de‏ 

۳- الطاقة المختزنة فى زنبرك مضغوط هی ( طاقة حركة | طاقة وضع / طاقة نووية ) 

) ۱۸۰ [Ar] يكون الشغل اكبر ما يمكن عندما تكون الزاوية بین القوة والازاحه ........ ( صفر‎ -٤ 
) عندما يقذف جسم الى اعلی فان الطاقة الميكانيكية للجسم ......... ( تقل / تزداد / تظل ثابتة‎ - 





( تقل الى النصف / تزيد الى الضعف j‏ تز 


5- السرعة اللازمة لیدور القمر الصناعی حول الارض تعتمد على ....... iis)‏ القمر فقط / كتلة الارض فقط 
/ كتلة الارض والبعد بینهما ( 

۷- ادا تضاعف البعد بين مركزي جسمین وبقیت کتلتیهما تابتتین فان قوة التجادب المادی Lagin‏ ) تتضاعف 
| تصیح نصف قیمتها | تصبح ربع قیمتها | تصبح اربعة اضعاف قیمتها ) 

۸- اذا زادت سرعة جسم الى الضعف وقلت كتلته الى الربع فان طاقة حركته ( تقل الى 


النصف / تظل ثابته / تقل الى الربع ) 
۹۔ النسبة بين ثابت الجذب العام على سطح الارض الى ثابت الجذب العام على سطح القمر .............. ( اكير من / 


اقل من / تساوى ) الواحد الصحيح 
- الشغل المبذول بواسطة الفرامل a.‏ ] سالب / موجب | يساوى صقر ) 
۱- طاقة وضع جسم كتلته ١كجم‏ عند سطح الارض تساوى ......) صقر / 5.8 / ۹۸۰ ) dis‏ 


Lagia كلا‎ ADS نيوتن فان‎ ١ اذا كانت المسافة بين مرکزی كرتين متماثلتين تساوى ١م وقوة التجاذب بينهما‎ -١ Y 
) تساوی ( ١كجم / ۰.۱ كجم | ۲*۱۰ ۱.۲کچم‎ 


۳ - إذا تحرك جسم فى مسار دائري فان سرعته تتغير ...( مقدارا فقط / مقدارا واتجاها | اتجاها فقط ( 
٤١۔‏ اڏا کان جسم كتلته ۲ aas‏ ويقع علي ارتفاع ٥‏ م کاچ دی deal  |‏ 
٥‏ إذا قذف جسم الي اعلی فأي الكميات الفيزيائية تساوي صفر عند أقصي ارتقاع 

( قوة الجاذبية / العجلة / طاقة الوضع / السرعة ) 


* 1- النسبة بین الطاقة الميكانيكية لجسم قذف راسيا لأعلى الى طاقة وضعه عند أقصى ارتفاع هي .. (2 | 


1 
1 1 


1 
z! 


بس 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 


۷۔ اذا قلت المسافة بين جسمين الى النصف فان قوة التجاذب بينهما ( تقل الى النصف / تزداد للنصف / تزداد 


ص× اربعة امثالها.) 


۸۔ اذا زادت سرعة جسم الى الضعف فان طاقة حركته ....( تقل للنصف / تزداد للضعف / تزداد ١‏ 





ار das‏ امد 





۹۔ درجة حرارة الماء اعلي الشلال ............... درجه حرارته أسقل ( اكبر من / اقل من | تساوي ) 
۰۔ الصيغة الرياضية لقانون نيوتن ¿ÓN‏ للحركة ( 55-0 / Fema / F,=-F,‏ ( 

) يستخدم ..... لقياس القوة ( الميزان المعتاد / الميزان الزنبركى | الميزان ذو كفتين‎ Y 

(a / <٤ / 2a)..... النسبة بين القوة الي الكتلة طبقا لقانون نيوتن الثاني‎ - Y 


٣۔‏ اذا زادت القوة المؤثرة على جسم متحرك للضعف وقلت كتلته للنصف فان العجلة التی يتحرك بها الجسم 
( تقل للنصف / تزداد للضعف / تزداد لاربع اما 








السؤال الرايع 
متی ينعدم کلا من 
۱- الشغل الميدول عندما تكون القوة عمودية على اتجاه الحركة 
۲- طاقة حركة جسم مقذوف لاعلی عندما يصل المقذوف الى أقصى ارتفاع 
۳- العجلة التي يتحرك بها الجسم عندما يتحرك في مسار دائري 
-٤‏ القوة المركزية عندما يتحرك الجسم فى خط مستقيم مماس للمسار الدائرى 
5 طاقة الوضع لجسم عندسا يصل الجسم الى سطح الأرض 
طاقة الوضع وطاقة a 4S jali‏ 


من حیث التعریف القاتون والعوامل المؤدرة 


طاقة الحركة 

هى الطاقة التى يمتلكها الجسم هى الطاقة التى يمتلكها الجسم 

العوامل المؤثرة كتلة الجسم / الارتفاع / عجلة كتلة الجسم / مریع سرعة الجسم 
الجاذيبة 







اذكر وحدات قياس الکمیات التالیة 
الشغل / الطاقه / ثابت الجذب العام | الكثافة | شدة مجال الجاذبية / السرعة المدارية للقمر الصناعی 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 


السؤال السادس 
اذكر العوامل التى یتوقف عليها 
۱- الشقل المیڈول على جسم gall‏ & / الإزاحة فى اتجاه gall‏ 5 
٢۔‏ القوة الجاذية ats da jS pall‏ اله لجسم f‏ سرعة الجسم | نصف قطر | لمسار الدائري 
۳۔- سرعة القمر الصناعی في مدارة کتله الکو کب / بعد القمر عن مركز الکو کب 
o‏ طاقة الوضع كتلة الجسم / الارتفاع / عجله الجاذبية 
٦۔-‏ العجلة المركزية سرعة الجسم / نصف قطر المسار الدانري 
Si Y‏ مجال الجادبية كتلة الکو کب | مريع نصف القطر 
السؤال السايع:_ اذکر تطییقات 


-١‏ حركة الأجسام بعيدا عن المسار الدائري عندما تكون القوة الجاذبة غير كافية 
تجفيف الملابس في الغسالات الاوتوماتيك / صتاحية غزل البنات / لعبة البرميل الدوار في 


الملاهي / القصل المركزي للدم في المعامل 


اذكر استخدام الأقمار الصتاعية 

۱- أقمار الاتصالات ( المكالمات / الراديو / التليفزيون ) 

۲- أقمار الاستطلاع ( التجسس / إدارة الحروب ) 

۳- أقمار الاستشعار عن بعد ( مراقبة الطيور المهاجرة / تحدید الثروات الطبيعية / مراقبة المحاصيل الزراعية ) 
4- أقمار فلكية (تستخدم تليسكوبات هانله في تصوير الفضاء بدقه ) 

اذكر أنواع القوة الجاذبة المركزية 

(قوة تجاذب مادي | قوة احتكاك / قوة رفع / قوة رد فعل / قوة شد ) 
ماذا يحدث عند 2 
١_توقف‏ القمر الصتاعي وأصبحت سرعته = صقر 
يسقط مباشرة على سطح الأرض 
Y‏ نقص البعد بين مركز ي جسمين للتصف 
تزداد قوة التجاذب المادي بينهما إلى اريعة أمثالها 

۳_تکون القوة عسودیة على اتجاه AS pall‏ ينعدم JAAN‏ المبدول 

٤‏ _اتعدام القوة الجاذية المركزية المؤثرة على القمر الصناعي أثناء دوراتھ 


يتحرك القمر ال الصناحي في خط مستقیم مماس للمسار الدائر ي 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
_٥‏ عدم كفاية قوة الاحتكاك بین إطار السيارة والطريق 
تنزلق السيارة ولا تستمر فى المسار المنحني 
_٦‏ دقع عرية أطفال للامام او سحبها للخلف بالنسبة للشغل المبذول 
الشغل المبذول فى حالة دفع عربة الأطفال للإمام اكبر من الشغل المبذول في حالة سحبها للخلف 
متي تتساوى القيم التالية 


-١‏ القوة الجاذبة المركزية مع العجلة المركزية 

اذا كانت كتلة الجسم الذى يتحرك فى مسار دانری تساوی ۱ كيلو جرام 

۲- قوة التجادب المادي بين جسمين مع ثابت الجذب العام 

عندما تكون ALS‏ كلا من الجسمين تساوى ١‏ كجم ومربع المسافة بين مركزيهما "pl‏ 


اذكر أمثلة لطاقة الوضع 
۱- طاقة وضع الالكترونات داخل البطار یه 
Y‏ - طاقة وضع huil Aj pa‏ مطاطي 


-Y‏ طاقة وضع تثاقلية لرفع جسم لأعلى 

؛- طاقة وضع مرنة في الملف الزنيركى 
-١‏ لعبه الژانه من العاب القوی 

۲- السهم ( القوس ( 

۳- عرية الملاهي 

-٤‏ حركة میاه الشلالات من اعلي إلى أسقل 
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الصف الأول الثانوى 


ب - ((رأسيا)) 
الجسم يتحرك لأعلى 
)الوزن ) ma + Mg‏ < + ] 
الجسم يتحرك لأسفل 
F7= mg - ma‏ 
الجسم ساكن 


٣٢ 2 8 








سس (( تا لے سظسمم 


E” العجلة المرکزیة  د‎ 
a. =—>miS 
‘ 


mV’ القوة المركزية‎ 
>N 


r 





Fe - م1110‎ = 


2 8 ۳ A 
= یں ا و سج‎ 


الزمن الدوري الزمن لا t‏ 277۳ 


>== == 
عددالدورات N‏ ۷ 
الفصل (( 2 (( الجاذيية الكونية 
قانون الجذب العام لنیوتن GmM‏ 
۷ ج — 
شدة مجال الجاذبية 


= >NIKe ۲ 


AA 
y 
المقارنة بین عجلتی‎ 
جاذبية لكوكبين‎ 





P= 








7 

MP‏ ر8 
ia 2‏ 
Mhh‏ ,8 
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| = 
۵ جم‎ ۵ Wo 
۱ 0 | 1۱ 1 
1 
١ 
/ 


[ 


5 E 1 

|| 1 | | 1 

|| m4 | | 1 7 s ۲ Gi 
F 06 pi 9 0 

| i اھ || ا‎ 
{i | | f | PØ 
f اھ‎ i KA 

1 | | | 1 | | (| 
| ۲ | |] | | (۱ PU 

UL | | U UA 0 ہیا لا‎ 


لجا اس 








PROFESSER 


Vr =V. + 1 


سلسلة البروفسير فى الفيزياء 


))) آهم القوانین‎ ))) O 
تذكر‎ 


معادلة الحركة الأولى 


وش ا 
وضو سو وود + ESV‏ 


2 2 
معادلة الحركة الثالثة V; - ۷," +2ad‏ 


الفصل (( 3 )) القوة و الحركة 





كمية التحرك 
Kem/s‏ ج P=mV‏ 
التغير في كمية انتحرک AP=mAV‏ 
AP apa‏ 
F=—>N > Kgm/S’‏ 
At‏ 
F =ma‏ 
القوة المؤثرة 
r= F + F‏ 
)) القوة المحركة (( + (( قوة الاحتكاك)) 
حالات 695 الشد 
1 - ((أفقيا)) 
الجسم يتحرك على سطح أملس 
( قوة المحركة )1773 = ۲ F‏ 
( قوة الإحتكاك )۴ + Fr=ma‏ 
في حالة وجود زاوية 0 فیما سبق 


F ۲6050 = --------- 





سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
l —‏ 
قوانين خاصة بالقمر الصناعي K¿=-mV">J aa‏ 
نصف قطر المدار 2 
(( ارتفاع القمر)) > r= R + h—‏ طاقة الوضع P - mgh >J‏ 





الفصل )) 2 (( قانون بقاء الطاقۃ 


"ES‏ 31 کا رپا 


عند أقصى إرتفاع E=F,‏ 
عند سطح الأرض E=K,‏ 
عند منتصف المسافة P.=K,‏ 

E= 2, < 2 


((( © Grad Le ((( O 


عندما تتحرك سياره على مسار منحنی وکان 
الطريق لزجا ؟فإن قوى الإحتكاك تكون غير كافية 
لإدارة السيارة فى المسار المنحنى فتنزلق السيارة 
وتزحف الإطارات على الطريق الجانبى ولا يمكن 
للسيارة أن تستمر فى المسار المنحنى 

للقوة الجاذبة المركزية إذا زادت السرعة 
المماسية للضعف مع ثبوت باقى العوامل؟ 
تزداد القوة الجاذبة المركزية لأربعة أمثالها وذلك 
لان F V*‏ 

توقف القمر الصناعی وأصبحت nic yw‏ صفرا؟ 
انعدمت قوة الجاذبية بین الأرض والقمر 
الصناعى؟ يتحرك القمر الصناعى فى خط مستقيم 
باتجاه المماس للمسار الدائرى مبتعداً عن الأرض 





الزاوية بين القوة والازاحة 60° بالنسبۃ للشغل 
يكون الشغل نصف قيمته العظمى الموجبة 
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(( نصف قطر الارض)) جا 














_ GmM 
(R+hY 
سے‎ GM 5 7 - 
Be 0+۱۳ الجادبیه الارضیه التي‎ 
, 0 A 
wg _ ۶ _ _ 
أرض‎ 5 rt (R+hY 
ین‎ GM 5 2777 السرعة‎ 
r T المداریة‎ 
= & = gr 
+ 7 4 
الجاذبية عند القمر الجاذبية على الارض‎ 
الزمن الدوري للقمرالصناعي‎ 
۱ 3 
ا‎ FT = 27 f 
۷ GM 
4 
uN = ia مقارنة الزمن‎ 
1 "9 الدوري لقمرین‎ 


الباب الرابح 
الفصل (( 1 (( الشغل والطاقۃ 





W = F.d >J 

J <> kem? IS’ <= Nim 
W = FdCos@ 

Cos90 = 0 

CosU =| 


الشغل 





PROFESSER‏ الصف الأول الثانوی 


مؤثرة | وحدة القباس | الأبعاد | 






الکتلة m‏ والارتفاع h‏ 
وعجلة الجاذبية 

۷۷ = Bu + K.E 

= m v + mgh 
d و الازاحة‎ F القوة‎ 
والزاوية بین اتجاه‎ 
0 القوة والازاحة‎ 


١‏ - نصف قطر المدار 
Y‏ الزمن الدورى 


السرعة النهائية تعتمد 
eee‏ 
۱ - الازاحة I‏ 
۲ - الژمن ا 


Me Mohamedi, Maky ` خيير الفيزد باه‎ 





سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
أهم الأسئلة التى وردت على موقع الوزارة فى بنك المعرفة 


*10m/s* Jau ما مقدار القوه الشحصله المؤثره علي كرة بولينج کنلتها عات وتتسارع‎ ١ 
COON = 1.7 —0.6N ( 


۲ إذا بلغت قوة الدفع الصاعد المرکب لمحرك صاروخ عند الاقلاع 50000N‏ وكان الوزن الإجمالي للصاروخ 
يبلغ 5000 وکانت كتلة الصاروخ تساوي :5001 فما مقدار تسارع الصاروخ أثناء الإقلاع ؟ 


(Mim/s* — 250m/s* = 450m/s? )‏ 
۳ ها مقدار تسارع جسم كتلته ع150 ادا كانت القوه السحصله علي الجسم مقدارها T JON‏ 


( 180m/s° — 120m/5* — 50m/s° - 0,20m/5* ) 


TES‏ ن الموكد أن 





. من المؤكد أن أي قوه مثرہ عليه متوازنه‎ B 
. هن المؤكد ان اي قوه مؤثره عليه غير متوازنه‎ C 


2 اذا كاتنت اا 





Se سبيت يام‎ A 
. ستبطيع سر عتها‎ B 
. سيكون لها سر عه متجهة تابتة‎ — E 


حسم اذا اتخفضت القوي 





۸ كلما زادت كتله الجسم : تحتاج الي نفس القوه لتحقيق التسار ع نفسه . Xx‏ 
11 — كلما زادت القوه المؤثره علي جسم e‏ زآد معدل التسارع . 
x‏ سيكون للقوه التي مقدارها dighal 10N‏ علي كتله 10k‏ ضعف تسارع القوه نفسها المطبّقه 
علي 455 20kg‏ |\ 
- الوزن = الكتله × تسارع الجاذبيه هو أحد آمثلة قانون نيوتن الثاني للحركه . af‏ 
- يجب أن توتر القوه علي جسم لكي يتحرك الجسم . x‏ 
F‏ - النضاعفة تسارع الجسم يجب أن لضاعف القوه النطبقه ثلاث مرات . ب 
=Q‏ لنضاعفة تسارع الجسم اربع مرات يجب أن تضاعف القوہ النطبّقه عليه اربع مرات qe‏ 
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كلمة او خاطنه لو صف 





× . تكون القوه الجاذبه المركزيه موجّهه دانسا بعيدا عن المركز‎ ١ 
E اذا تمت تمت إزالة القوه الجاذبه المركزيه سيتحول الجسم من التحرك في مسار دانري الي خط مستقيم‎ ۲ 
NE يُمكن لقوة الجاذبيه أن تعمل كقوه جاذبه مركزيه‎ ۳ 
NE يُمكن للاحتكاك من نتوءات اطارات السياره أن تعمل كقوه جاذبه مرکزیه‎ ۔٤‎ 
× . تتناسب القوه الجاذبه المركزيه طرديا مع نصف قطر الدائره‎ 5 
الکتله الأكبر‎ Solita إذا لم تتغير السرعه المتجهه ونصف قطر الحرکھ الداتریه‎ ۔٦‎ 
| قوه جاذبه مركزيه کبیرہ‎ 
x . ۷۔ تتناسب السرعه المتجهه عكسيا مع القوه الجاذبه المركزيه‎ 
\- ۸۔ ينبغي أن تتحرك الأجسام ذات الكتله الأكبر في المنحنیات بسرعه اقل نظرا لان القوه التي تؤثر فيها آکبر‎ 
q- بُنشيء نصف قطر الدوران الأصغر قوه أكبر علي الجسم‎ - ۹ 
بُمکن أن توجد منعطفات أمنه في الطرق ہنصف قطر اصغر نظرا لان السیارات تسیر بسرعه آکیر . ب‎ -۰ 
تكون مسارات القطارات ذات المنعطفات التي تتميز بنصف قطر كبير امنه ۰ حيث يُمكن للقطارات‎ ۔١‎ 
. التحرك عليها پسرعه اکبر‎ 
| - تتجه جميع القوي الجاذبه المركزيه نحو مركز لدانره‎ ۲ 


السؤال الثانى :: مسائل :- 


١‏ ما مقدار القوه الجاذبه المركزيه المؤثرہ علي سياره بحموله 2100 کیلوجرام تدور بسرعة 
0 متر في الثانيه حول منحني Alu‏ نصف قطره 5.0 متر . 


Y‏ - تبلغ محصلة AUS‏ صبي ودراجته 65 كيلوجرام ؛ ينعطف الصبي بدراجته بسرعه 3.0 متر في الثانيه 
حول منحني يبلغ نصف قطره 3.2 مترا ۰ La‏ مقدار القوه الجاذبه المركزيه Y‏ ما مصدر القوه الجاذبه المركزيه © 


۳ ما سر de‏ جسم کتلته 215 کیلوجرام يتحرك في دانره يبلغ نصف قطر ها 5.0 متر إذا علمت أن مقدار القوه 
الچاذبه المر کزیه المؤثرہ علي الجسم تساوي 1500 نيوتن . 


Sas - 4‏ طالب سداده مطاطیه في حرکه دانریه بقو 5 0.95 نیوتن ء٠‏ ما سر AS‏ السداده )13 كانت کتلتها 
5 کیلو جرام ونصف قطر الحبل 1.0 متر ؟ 
كيف تتغیر سر عه السداده إذا زاد طول نصف قطر الحبل الي 1.3 مترا ؟ 


۵ إذا كانت الکتله الکلیه لدراجه وراکبها و901 تنعطف الدر اجه في منحني نصف قطره 10m‏ 
بسر عة un Led Sm/s‏ 2 
ه السرعه الزاويه س عجلة الجذب المركزي , س القوه الجاذبه المركزيه . 


٦۔‏ تتم أرجحة سلسله تحمل دلوا مملوءا بالماء كتلته م251 ( ہما في ذلك الدلو والماء ) أفقيا حول رأس 
احد الأشخاص ؛ سوف تنقطع السلسله إذا تجاوزت قوة الشد 305 ۰۰ ما أطول طول للسلسله 
قبل أن تنقطع إذا كانت السرعه الزاويه rad/s‏ 0.50 ؟؟؟ 
24m — 49m — 0.24m )‏ — 0.021101 ) . 


۷۔ أنت ثدؤر كره مربوطه في نهاية خيط في دانره أفقيه › إذا حافظت علي نفس القوه المبذوله 


علي الخيط ۰ فماذا يحدث للسرعه المماسيه o SU‏ عندما تقوم بتقصير طول الخيط © 
( سوف تزید — سوف تنقص — ستبقي كما هي ) . 


Mr Mohamed. Maiy — > خبير الفيزياء‎ 


سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
اهم الاستله التى وردت علی موقع الوزاره کی بنك المعرفھ 


١‏ _ في أي اتجاه تؤثر القوة الجاذبة المركزية؟ 


مماس للمسار الدائري 














جرام وسرعته Yo‏ متر فی الثانية یتحرك في مسار دائري يبلغ نصف قطره ۸ مترا توّثر عليه قوة جاذبة مركزية مقدارها ۱ 
نيوتن. x‏ 
y‏ - الأجسام الأقل 5 جاذبة مركزية أقل من الأجسام ذات الكتلة الأكبر لتتحرك فى مسار دائري. a‏ 


ك في المسار الدائريء كلما كانت القوة الجاذبة المركزية المؤثرة عليه أضعف x‏ 







٤‏ - تتناسب القوة الجاذبة المركزية 
af‏ الجسم المتحرك في مسار د اذ 
تعد السرعة.( كميه متجهة („ وا 


نصف قطر المسار الدائري الذي يتحرك عليه الجسم. a)‏ 


.( سرعته ) .د ا لأن.( اتجاه ). متجه الحركة الخاص به يتغير باستمرار. 


4 - ما مقدار القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على چرام تدور بسرعة ٩.۰‏ متر في الثانية حول منحنى يبلغ نصف قطره ٠.٠‏ 


متر؟ 
٥۔‏ تبلغ محصله ALS‏ صبي ودر dia)‏ 5 کیلوجرام. پنعطف الصبي بدراجته y‏ .۰ متر في الثانية حول منحنی يبلغ نصف قطر o‏ ۲ منرا. ما مقدار 


القوة الجاذبة المركزية؟ ما مصدر القوة الجاذبه المرکزی4؟ 


5- ما سرعة جسم AGUS‏ ۰ کیلوجرام یتحرك في دانرة يبلغ نصف قطرها ۰. إذا علمت أن مقدار القوة الجلذبة المركزي .المؤثرة 
على الجسم تساوي 0٠٠‏ نیوتن؟ 


۷- يحرك طالب سدادة مطاطية في حركة دائرية بقوة ٠.۹۰‏ نيوتن. ما سرعة السدادة إذا كا 65 كيلوجرام ونصف قطر الحبل 
٠‏ متر؟و كيف تتغير سرعة السدادة إذا زاد طول نصف قطر الحبل إلى ۱.۳ متر؟ 


۸- اختر "صحيحة" أو "خاطنه" لوصف كل عبارة. 
١‏ تكون القوة الجاذبة المركزية موجهة Cala‏ بعيدًا عن مركز الدائرة.× 
٢‏ إذا تمت إزالة القوة الجاذبة المرکزیةء سيتحول الجسم من التحرك في مسار دائري غلى خط مستقيم. | 
Y‏ يمكن لقوة الجاذبية أن تعمل كقوة جاذبة مركزية. y‏ 
٤‏ یمکن للاحتكاك من نتوءات إطارات سيارة أن تعمل كقوة جاذبة مركزية. y‏ 
٥‏ تتناسب القوة الجاذبة المركزية طرديًا مع نصف قطر الدائرۃ.× 


af إذا لم تتغير السرعة المتجهة ونصف قطر الحركة الدائریةء سيحتاج الجسم ذو الكتلة الأكبر قوة جاذبة مركزية كبيرة.‎ ٦ 
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V‏ تتناسب السرعة المتجهة Guse‏ مع القوة الجاذبة المركزية.× 


a ينبغي أن تتحرك الأجسام ذات الكتلة الأكبر في المنحنيات بسرعة أقل نظرًا لان ألقوة التي تؤثر فيها أكبر.‎ A 
| ينشئ نصف قطر الدوران الأصغر قوة أكبر على الجسم.‎ ۹ 
x, Sl السيارات تسیر بسرعة‎ GY يمكن أن توجد منعطفات آمنة في الطرق بنصف قطر أصغر نظرًا‎ ٠ 


رات ذات المنعطفات التي تتميز بنصف قطر كبير آمنة حيث يمكن للقطارات التحرك عليها بسرعة أكبر. | 














١١‏ تكون مسارات 


ذب مركزي في pa‏ الأوقات. ووفقا لقانون نيوتن ( الثانی - الثالث ) 
= اراتهاء تتمثل هذه القوة في ( الاحتكاك - الجاذبية ) 
#رض. تولد هذه القوة تسارع جاذب مركزي Ag Jal) AS yall‏ 
تسارع الجاذبية المركزية هو خاصية لحركة جسم يمر عبر مسار( خم نرى ) ينغ تهجيه التسارع شعاعیا ( نحو - بعید عن ( 


مركز الدائرة وله مقدار يساوي مربع سرعة الجسم على طول المنحنى مقسوه لمسافة من مركز الدائرة إلى الجسم المتحرك. يتم توجيه القوة التي 
تسبب هذا التسارع أيضًا ( باتجاه - بعيد عن ) مركز الدائرة وتسمى القوة الجاذبة 





. m/s 5 Am 10 تنعطف الدراجة فى منحنى نصف قطمه‎ kg 90 الكتلة الكلية لدراجة وراكبها قدرها‎ ١ 


احسب : ۱. السرعه الزاوية وم اس > - 
10 
2 2 
۲. عجلة الجذب المركزي ی V -3 -2.5m1‏ 
r 10‏ 


F = ma = 9OX2.5 = 225 77 القوة الجاذبة المركزية‎ ۳ 


اشر ح. باستخدام رسم تخطيطي. السبب في تحرك الدراجة في حركة دائرية. يجب أن يتضمن رسمك التخطيطي وشرحك | المؤثرة على da all‏ 


والراکب وكذلك اتجاه ومقدار السرعات. 
۲ آختر ٠‏ 

يتغير الحجر المربوط بسلسلة والذي يتحرك في اتجاه دائري Laila‏ في ( السرعة - السرعة المتجهة ) حتی إذا کان یتحرك لعدد محدد من الدورات في 
الدقيقة. تکون( السرعة — السرعة المتجهة ) للحجر AGU‏ ولکن یتغیر اتجاه تحریکه. وبالتالي تتغير( السرعة - السرعة المتجهة ) باستمرار بسبب ( 


قوی الجاذبية المرکزیة — قوی الجاذبية ) التي تؤثر علیه. یتم توجیه هذه القوة شعاعیا ( للداخل باتجاه _ للخارج بعیدا عن ) مركز الدائرة الموصوف 
بالحجر الدوار. 
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Y‏ ١-استخدم‏ المعلومات التالية لحساب الكميات المتعلقة بالحركة الدائرية. تسیر سيارة کتلتھا ۹۰۰ kg‏ في منعطف طریق. يشكل المنعطف 


دائرة جزئية نصف قطرها + mea‏ الحد الأقصى للسرعة الآمنة هو (Y m/s) (36 kmh)‏ 


احسب " 


٭ تسارع السيارة عند تحركها بالحد الأقصى للسرعة الآمنة 


o‏ القوة الجاذبة المركزية a‏ على السيارة عند تحركها بالحد الأقصى للسرعة الآمنة 















٤‏ - استخدم لتا بات الخاصة بك لكتابة شرح يوضح أسباب وجود حدود للسرعة للانحناءات الحادة أو منعطفات الطرق. استخدم 


رسما بیانیا في تقدیم الشرح. تخيل سيارة تسير حول دوار مروري. تقدر المسافة بين مركز الدوار المروري والسيارة بخمسة 
أمتار. احسب تسار زي الناتج عند السرعات التالية: 


أ. ۹ أمتار لكل ثانية ١‏ مترا لكل ثانية ج. ۱۸ مترًا لكل ثانية د. ٢٢‏ مترا لکل ثانية 


كيف تؤثر سرعة Roa‏ كل السائق والركاب برأيك؟ 


۵ - حدد ما إذا كانت كل 


۷۔ عندما تتعدى قيمة تسارع الجاذب المركزي ١5‏ مترا لكل ثانية مربعة يصبح الو 
السكة الحديد. إذا كانت القيمة المتوسطة لسرعة القطار المتجهة ٥٤‏ مترا لكل ALE‏ فما 
إجابتك بالتقريب إلى أقرب متر. 


اكتب شرحا يعلل أن المنحنيات الخاصة بالطرق السريعة يجب أن تكون أقل حدة عن المنحنيات في الطرق دا 


ی لركاب قطار يسير على منحنى في مسار 
دنی لنصف القطر المطلوب للمنحنى؟ أعط 


۸۔ حدد ما إذا كانت كل عبارة من العبارات التالية فيما يتعلق بتسارع الجاذب المركزي صحيحة أمكطنه. 
| - يقل كلما زاد محيط المسار الدائري الذي يسلكه الجسم. a‏ 0 
۲ - دوران السيارة في المنحنى على سرعة منخفضة يجعلها تتعرض لتسارع جاذب مركزي أقل من دورانها على سر 
۳ - تتعرض الطائرة لتسارع جاذب مركزي عندما تدور. | 


a) إذا تضاعفت السرعة المتجهة لجسم يتحرك في مسار دانري يتضاعف مقدار التسارع أربع مرات.‎ - ٤ 


9 يزداد مقدار التسارع بتزايد نصف القطر. »× 
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-19 











۳) حدد ما إذا كانت العبارات التالية al dao‏ خاطنة. 


1- الأجسام ذات الكتلة الأكبر ترتبط بقوة جاذبية أكبر .( صحيحة ) 

2- تتمتع جميع الأجسام بمجال جاذبية .( صحيحة ) 

3 -يكون للأجسام هائلة الحجم فقط أثر تجاذبي .( خاطنة ) 

4- بینما تقل الكتلة» يقل مقدار قوة الجاذبية .( صحيحة ) 

5 قوة الجاذبية Laila‏ تؤثر في اتجاه لأسفل نحو (ALG (. ya Y‏ 

6- تكون قیمقع . أي قوة التسارع الناتج عن الجاذبية. Lata‏ كما هي في كل مكان على/الأرض .( خاطنة ) 
7- يشير الرمز G‏ إلى ثابت الجاذبية .( صحيحة ) 

8- تقل الجاذبية بسرعة مع زيادة المسافة .( صحيحة ) 


؛ (Y‏ حدد تطبيقات الأقمار الصناعية. ( جميع الجمل صحيحة ما عدا ما تحتة خط) 


( نظام /GPS‏ - اتصالات الهاتف المحمول/ - أنظمة ملاحة السفن/ - خدمة الإنترنت للمناطق النائية/ - بث إشارة التلفزيون/ 


أجهزة اكتشاف التسونامی× - رسم الخرائط/ - البحث العلمي/ ) 
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(Yo‏ حدد جمیع العبارات الصحيحة حول الأقمار الصناعية الثابتة بالنسبة إلى الأرض . 
o‏ مدارها یعلو خط الاستواء ل 


' لرسم الخرائط‎ o 
8 








(YA 


املا الفراغات لإكمال الفقرة الثالية. 


ييقى القمر الصناعي في مداره لان 0۹۹۹۹۹۷۹ توازن قوة سحب الجاذبية. و زيادة ais‏ 
القمر الصناعي المتحرك في مدار مستقر في السرعة المتجھة المدارية للقمر الصناعي. كما أن الجاذبية 20 
تزايد الارتفاع المداري القمر الصناعي, وبالتالي يجب أن السرعة المتجهة للحفاظ على حركة مدارية ثابتة. 


(Yy‏ اختر "'صحيحة" أو "خاطنة"" .4 عباره 


o‏ 1 - يعد مدار القمر حول الأرض نظامًا مغلقًا .(صحيحة) 
o‏ 2- یتم حفظ العزم الزاوي في النظام المفتوح .(خاطنة) 
ه٠‏ 3- السرعة المتجهة لجسم يدور في مدار تتناسب مع أثر الجاذبية 
ه٠‏ 4 -السرعة المتجهة للقمر تتناسب مع أثر قوة سحب الجاذبية للشمس . 
o‏ 5- لن يتغير مدار الأرض أبدَا .(خاطنة) 

o‏ 6- يتباطأ الزمن في المجالات الأعلى جاذبية .(صحيحة) 

. daj تعمل الجاذبية كقوة جذب مركزية للحفاظ على دوران تيتان في مدار حول‎ 7 o 
(aaa), السرعه المدارية للأرض تتناسب مع أثر جاذبية الشمس‎ 8 o 


ستقرار المدار .(صحيحة) 


(YA‏ حدد ما إذا كانت كل عبارة من العبارات التالية صوابًا آم خطا, 


o‏ تكون القوة الجاذبة المركزية موجهة للداخل .(صوابًا) 

e‏ 2 - تعمل قوة الجاذبية كقوة جاذبة مركزية لجعل الأرض تدور .(خطأ) 
o‏ 3 - تکون قوة الجاذبية قوية .(خطا) 

. تحدد كتلة القمر الصناعي السرعة المتجهة المدارية التي تجعله يدور في مدار ثابت(خطا)‎ - 4 o 
(Gi gua), يدور القمر حول الأرض‎ - 5 o 

o‏ 6 - يشبه المريخ قمرًا يدور الشمس .(صوابا) 

o‏ 7 - تقل عجلة الجذب المركزي كلما قل نصف قطر المسار الدائري .(خطأ) 
o‏ 8 - توفر أسلاك ilas‏ الدراجة قوة جاذبة مركزية احتكاكية .(خطا) 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
9 ) استخدم البيانات الموجودة في الشريحة التالية لمساعدتك فی الإجابة عن الأسئلة التالية: 


ما مقدار عجلة الجذب المركزي لسيارة کتلتھا 1500 kg‏ وتسير بسرعة 20 m/s‏ في مسار دائري نصف قطره 25 m‏ ؟ 


كم تبلغ شدة مجال الجاذبية المؤثرة علي شخص كتلته 90 kg‏ موجود على سطح الأرض؟ 


وهل سيصبح نفس الشخص عديم الوزن في محطة الفضاء الدولية؟ اشرح إجابتك. 





۱- انسخ الرسم التخطيطي الأخير في هذا ua‏ لصف ماد 
أ. سهم لتوضيح القوة الجاذبة المركزية 
ب. سهم لتوضيح السرعة المتجهة المماسية 
ج. سهم لتوضيح عجلة الجذب المركزي 







,2 ما نوع القوة الجاذبة المركزية التي تحافظ على هذه AS yall‏ الدائرية؟ 


- ,3 اشرح سبب رمي الرياضي للمطرقة عند زاوية ٩۹۰‏ بالنسبة لاتجاه المجال. 


۱ ۱ - ما نوع قوة الجاذبية؟ ( الجذب y.‏ حتكاك 
۲- أي alte‏ اكتشف أن الجاذبية تفرض تسارغا ثابتا على كل الاجسام؟ ( جالیلیو , نیو 
۳ أي ale‏ طور قانون الجاذبية العام؟ ( جالیلیو ' . نيوتن. ) 4 
٤‏ - إذا كانت كرة معدنية ثقيلة وكرة خشبية خفيفة الوزن بالحجم نفسه وتم إسقاطهما من EN‏ 
سترتطم الكرة المعدنية الثقيلة بالأرض أولاً 
سترتطم الكرة الخشبية الخفيفة بالأرض Yoo)‏ 
كلتا الكرتين سترتطم بالأرض فی الوقت نفسه. 
٥‏ - ما الشرط المطلوب لكي يكون مبدأ جاليليو صحيحًا بالنسبة للاجسام الساقطة؟ 


يجب أن تسقط الأجسام فی فراغ ١‏ . 


يجب أن تؤثر مقاومة الهواء على الأجسام 


34 فماذا سيحدث؟ 





C 


يجب أن تكون للأجسام أشكال مختلفة. 
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سلسلة البروفسير فی الفيزياء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
۲ ) حدد ما إذا کان كل استخدام من الاستخدامات التالية بالنسبة للأقمار الصناعية صحیخا aj‏ خطا, 


۰ 1- المراقبة ( صحيحة 2 خاطئة €( 

( ۲٢ جم البيانات بغرض استكشاف المعادن ) صحيحة 2 خاطئة‎ -2 e 
(E diha e ۰ 

۰ 9 خاطئة 2 ( 

( 9 iba © صحيحه‎ ( Aly ۰ 

۰ الفضائيك ( صحيحة 2 خاطئة ( 





قمر صناعي تبلغ کتلته 1200 کیلوجرام وارتقاعه 1,800 کیلومتر 
قمر صناعي تبلغ کتلته 600 کیلوجرام وارتقاعه 2,000 کیلومتر 
قمر صناعي تبلغ کتلته 500 کیلوجرام وارتقاعه 2,200 کیلومتر 
قمر صناعي تبلغ کتلته 4,400 کیلوجرام وارتقاعه 26,560 کیلومتر 


قمر صناعي تبلغ کتلته 3,500 کیلوجرام وارتقاعه 36,000 کیلومتر 


an». Z 


o!‏ الفراغات لإكمال الفقرة التالية. 


توفرقوة ERAN‏ القوة gil‏ تسمح للقمر المناعی بشغل مدار مستقر. سييقى القمر الصناعي 
في مدا cult‏ ما دامت هذه القوة متوازنة عن طریق ۰۱۳۱۰۰۱۳۰۲ /. كلما زد الارتفاع المداری 
المرغوب للقمر الصناعي, سرعته المتجهة المدارية المطلوبة. إذا كانت السرعة المتجھة المدارية منخفضة 
اکثر ارتفاغا E‏ . ولکن, إذا كانت منخفضة جذاء فإن القمر الصناعي 








للعاية. فیمکن وفع القمر الصناعي في مدار 

سيصطدم بالأرض ۹7 
١ ٣‏ - تؤثر قوة في الاتجاه المضاد لإزاحة جسم. كنتيجة للشغل المبذول. فان الجسم 
o‏ يفقد طاقه - یکتسب طاقة - يكتسب قدرة - یفقد قدرة. 


Y‏ ما أفضل عبارة تصف كمية الشغل؟ 





. “٠ حاصل الضرب الاتجاهي للقوة والإزاحة‎ AN كمية عددية‎ ٠ 
© حاصل الضرب النقطى للقوة والازاحةا‎ AY د کمية عددية‎ 
. ١ كمية متجهة لأنه حاصل الضرب النقطي للقوة والإزاحة‎ ٠ 
. ١ كمية متجهة لأنه حاصل الضرب الاتجاهي للقوة والإزاحة‎ ٠ 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
Y‏ — ما هي وحدة الشغل؟ 


o‏ الجول - متر الجول - النیوتن - الواط 


> ما مقدار الشغل المبذول عندما تسحب قوة قدرها ۲۰ ۲ (جسمّا مسافة ۲۰ fem‏ 









C C C C 
0.96J 1.0J 6.5 e 
الشغل الذي تبذله قوة على جسم بزاوية ۹۰ درجة لإزاحة الجسم؟‎ o 
سالب 3 في حدہ الأقصى‎ 5 ۰ 


1 ثرفع حا جمها ۵.۲ ع إلى ارتفاع Lin. ۸.٦‏ مقدار الشغل المبذول فی مواجهة قوة الجاذبیة؟ 


173% 45J ° 


۷۔ الشغل الذي Pr.‏ ساعات a GE‏ الشغل الذي تبذله الأم التي تدفع طفلها الرضيع في عربة لمدة ۳۰ دقيقة". 


املا الفراغات لإكمال الفقرة التالية. 


بتمتع الجسم بطاقة حركة. ويمكن حسابها من خلال فرب نصف کثلة الجسم في مربع 
۴ .وتعرف طاقة الوضع lail;‏ الطاقة وعندما يقع جسم من ارتفاع أعلى الأرض. 
يتساوى مقدار طاقة 7 قبل وقوعه إلى الأرض ومقدار طاقة قبل اصطدامها بالأرض مباشرة. 
وستتدول طاقة الحركة إلى ail‏ وطاقة paty losic‏ الجسم ll‏ 
dill‏ أن أو 7۳777 ولكن نتحول من صورة إلى آخری. ويُعرف هذا المبدا بقانون 
E:‏ 


١ ٤‏ - ثعرف الطاقة التي يتمتع بها الجسم المتحرك ب 


. ١ الطاقة المرنة ' .طاقة وضع الجاذبية ' .الطاقة الداخلية ' ,طاقة الحركة‎ ٠ 


۲ - يساوي مقدار طاقة الحركة لجسم يسقط قبل أن يصطدم بالأرض مباشرة 





O طافته الداخلية وهو بمنتصف المسافة قبل سقوطه‎ o 


و ظاقة وضعه الجائبية قبل السقوط_ , 


۱ ۲٢ طاقة وضعه وهو بمنتصف المسافة قبل سقوطه‎ o 
8 


o‏ طاقته الكيميائية قبل السقوط 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
-Ý‏ عندما يصطدم جسم متساقط بالارض. فان طاقة حركته 


al. 


. ippa تتحول إلى طاقة حرارية وطاقة‎ o 
© ه تفنی تماما‎ 
. ' تتحول إلى طاقة الوضع الأصلية‎ o 






ás ۲‏ للكتاب الأصغر كتلة أکبر 2 . 
, الحركة للکتاب الأكبر كتلة أكبر  ١‏ . 






أرف لمقارنة طاقة الحركة O‏ 
طاقة الوضع للزنبرك 








ه الطاقة الميكانيكية " الطاقة الد 


o‏ طاقة حراریة ١‏ .طاقة داخلية ' .طاقة وضع للجاذبية 
۸- أي من هذه العبارات المتعلقة بصخرة في حالة سقوط غير صحیح؟ 


الأرض تساوى طاقة وضعه قبل أن تبدأ ذ 





٠‏ طاقة حركتها قبل الارتطام تساوي طاقة وضعه فقط بمجرد أن تبدأ السقوط ا 
o ۰ ۰ se ٠ 2 ۰ pr ae ee e‏ 
o‏ طاقة حركتها تساوي صفرًا عندما تكون في وضع السكون 1 
o‏ طاقة وضعها للجاذبية تزداد مع زيادة ارتفاعھا '. 
۹۔ أي مما يلي سينتج dis‏ مضاعفة طاقة AS jal)‏ لجسم ما إذا كانت العوامل الأخرى ثابتة؟ 


۰ تتضاعف سرعة الجسم © 


o‏ تزید سرعة الجسم بمقدار آربع مرات 
C‏ 


۱ لجسم‎ | AMS تتضاعف‎ o 


o‏ تزيد كتلة الجسم بمقدار أربع مرات 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
١‏ - إطلقت كرة كتلتها ۳.۰ ع لتسقط نحو الأرض. ما المسافة التي قطعتها حتى أصبحت سرعتها “m/s Y‏ 










٠۵0. ٠ 
06m و‎ 
2.0m“ ۰ 
Om Y ۰ 
تکون طاقة حرکتها‎ cla gas عندما تصل الکرة إلى آعلی نقطة بعد رمیها إلى الأعلى‎ ۱ 
O صفرا‎ e 


O Ma في حدها‎ ٠ 
O تساوي طاقة وضعها‎ o 
TON 9 وضعها‎ Ail اتضف‎ . 
Ò هس‎ 


1۔ 5379 طاقة الحركة هي ,. 

2 معادلة حساب طاقة الوضع هي PAE‏ 

3. العاملان اللذان يحددان طاقة الحركة لجسم هما- وسرعته۔ 

4 تبلغ طاقة الوضع للجاذبية لكرة وزنها 1.0kg‏ وارتفاعها 3.0m‏ فوق الارض ED)‏ 
ک۔ تبلغ طاقة الوضع للجاذبية لكرة وزنها 3.0kg‏ وارتفاعها 2.0m‏ فوق الآرض 2 . 


6. إذا وضعت كرة حمراء على رف آعلی من كرة صفراء. وكانت كتلتهما متساوية. فان طاقة الوضع للكرة الحمراء 
طاقة الوضع للكرة الصفراء. 


7 طاقة الحركة لكرة كتلتها 0.50Kg‏ وتتحرك بسرعة 8.0m/s‏ هي ۱ 





Al .8‏ تضاعفضت سرعة السيارة. فان طاقة حركتها Pat calc Gate‏ 


9 إذا كان الشخص والسيارة ثابتين على God‏ تل ارتفاعه 10m‏ ۰ فسیکون لدی طاقة وضع آکیر۔ 


0. یتم رفع السيارة مسافة معينة في محطة الخدمت. ومن ثم فلديها طاقة وضع بالنسبة للآرض.لو تم رفعها 
A‏ 2 
-١ ) °‏ يمكن أن يملك الجسم الساكن 


. ١ ,عجلة‎ ١ .طاقة وضع للجاذبية '.زخمحركة‎ ١ طاقة حركة‎ ٠ 


Mr Mohamed Wah ˆ خبیر الفیزیاء‎ 


سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 


Y‏ - لأي مما يلي طاقة حركة؟ 


C لوحة معلقة على حائط‎ o 


o‏ سيارة متوقفة على تل شديد الانحدار 


r i ٠‏ أرضية ملعب للتنس 






٣۔‏ ما الطاقة ; نها ؛ ع]1تسقط بسرعة m/s‏ 


100J ° 207° 


بعد أن تبدأ بالسقوط مب 





Ki تتساويان‎ o 











ها المتجهة في منتصف مسافة السقوط؟ أهمل مقاومة الهواء . 


-٦‏ دراجتان ناريتان متطابقتان في كل شيء عدا اللون تسيران على 


وي سرعة الدراجة الفضية ثلاثة أضعاف سرعة الدراجة 
البيضاء. بكم ضعفا تزداد الطاقة الحركية للدراجة الفضية عن الدراجة ا el.‏ 


3% 9% 452 19], 


-V‏ يطير طائر وزنه ۰.4۰ As puke‏ ثابتة قيمتها ۸.۰ .6/فما طاقته الحركية؟ 


42J ° 323° 1281 2.0J + 


-À‏ یصعد شخص وزنه ۰ Lalukg‏ من الأرض إلى سقف بناء ارتفاعه ۰ . فما المقدار الذي ADASI‏ من 2 الوضع بالجاذبية؟ 


¢ 





4,800J ° 47,0405‘ 8,000) 49,000J œ 


4 _ یقذف رام كرة بیسبول وزنها ۵ ۱ Åc yung‏ متجهة تساوي ۰ Läm/s.‏ الطاقة الحركية للكرة؟ 


65851 ° 23.45] ° 65.25] ° 87251۲ + 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
۰- ما المسافة التي يجب رفع صندوق وزنه ۲۰ kg‏ كي یکسب الصندوق ۷۸۰ [من ABLE‏ الوضع بالجاذبية؟ 


4m‘ 3.45m“ 392m° 3m* ٠ 


1- من الشائع yl‏ تقاس طاقة الحركة بوحدات ٦7777770‏ . 


2 قانون حساب طاقة الوضع بالجاخبية هو PEA‏ 


3. العاصلان اللذان یحندان طاقة الحركة هما 





4. تبلغ طاقة الوضع للجاذبیة لكرة وزنها 1kg‏ وارتفاعها 2m‏ فوق الارض SEY)‏ 
ک۔ تبلغ الطاقة الكامنة للجاذبية 3/41 وزنها 3kg‏ وارتفاعها Im‏ فوق الآرض BEE‏ 


6. إذا كانت الكرة الحمراء آعلى من الكرة الصفراء وكلتاهما لها الكتلة نفسهاء فإن للكرة الحمراء قيصة ySl‏ ي 
طاقة الوضع بالجاذبية. 





7 إذا كان لصخرة وزنها 2kg‏ طاقة وضع بالجاذبية تساوي )196 فان ارتفاعها يساوي فوق سطد الارض. 
8 تكون القيمة العظمی للطاقة الوضع لسيارة على ali‏ في dal PORER‏ 
9 في ali dod‏ قيمة آکبر للطاقة الوضع بالجاذبية. 
0. ترقع سيارة gad‏ آرضیت للخدمات. ضاذا [فعت السيارة الى ضعف ارتفاعها. فستزداد طاقة وضعه بالجاذبية 
-١ )٦‏ بأي اسم يُعرف قانون نیوتن الأول eE AS yall‏ 
قانون القو ی giall‏ از AS‏ فا Cc‏ زخم الحركة 
o‏ قانون القوی المتواز نون زخم الحر 


۲- ما العبارة الصحيحة التي تصف قانون نیوتن الأول للحركة؟ 







۰ سیبقی الجسم في Alla‏ سکون أو يستمر في الحركة مع ثبات السرعة المتجهة ما داه 
„Su .‏ الح حالة سکون أو بستمر فى الحركة مع ثبات السرعة المتجهة ما دامت 


القوى المؤثرة عليه غير متوازنة 
ى المؤثرة عليه متوازنة ' . 
4 » 


۳ إذا كانت القوة المحصلة المؤثرة على سيارة مقدارها ٠‏ في اتجاه سيرهاء فماذا سيحدث 





+ 


3 را 8 e‏ فنا 0 ۲ تھے سے O‏ 
ه ستزداد سرعتها -.ستبطئ سرعتها ` .سيكون لها سرعه متجهه ثابته . ® 


؛ - إذا كانت القوة المحصلة المؤثرة على سيارة مقدارها صفر. فماذا سيحدث للسيارة؟ 


“win” “a * Cc 7 5 o 5 e. 
Ai ه ستزداد سرعتھا -.ستبطئ سرعتھا ' .سیکون لھا سرعة متجهه‎ 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
۷) ) أي العبارات صحيحة؟ 


./  هسفن كلما زادت كتلة الجسم» تحتاج إلى نفس القوة لتحقيق التسارع‎ o 

۰ اكلما aj‏ القؤة المؤثرة علی جسم زاذ.معدل التسارع كنا . 

ه سيكون للقوة التى مقدارها N ٠١‏ المطبقة على kg ٠١ ALS‏ ضعف تسارع القوة نفسها المطبقة على كتلة ۲۰ ۳ kg.‏ 
الوزن = الك 


o‏ يجب از 





تسارع الجاذبية هو أحد أمثلة قانون نیوتن الثانی للحرکة M‏ 
القوة لكي يتحرك الجسم . 
« يجب أن تضاعف القوة المطبقة ثلاث مرات آ. 














d‏ نسا 


ضاعفة,تشارع الج أربع مرات» يجب أن تضاعف القوة المطبقة عليه أربع مرات 






۸ ) أي صور تو ح قوة عدم التماس؟ يمكنك اختيار أكثر من صورة واحدة . 





۲" 1-المغناطيسية | ۳ 2 - مقاومة | 4۔ الاحتكاك‎ o 


۹ ) اختر Gj‏ من عبارتي "صحیحه" أو "خاطنة" لو 


. الطاقة هي القدرة على بذل شغل‎ - o 
خاطنهة‎  ةحيحص‎ o 

0 2 - عندما يحمل رجل ما صندوقا على الأرضء فإنه يبذل شغلا . 

. عندما تدفع امرأة ما صندوقا على طول الأرضیةء فإنها تبذل شغلاً‎ - 3 o 
خاطنهة‎  ةحيحص‎ o 

. عندما يرفع صبي ما صندوقا إلى رف أعلىء فانه بذلك يبذل شغلاً‎ - 4 o 
صحيحة - خاطنهة‎ o 

هع 5 - معادلة حساب الشغل المبذول هي Wxd=F.‏ 








O‏ صحيحة - خاطة 
o‏ 6 یمکن قياس الشغل بوحدة نيوتن - متر . 
O‏ صحيحة 5 خاطئة 


. -يمكن قياس الشغل بوحدة الجول‎ o 
صحيحة 0 خاطنة‎ O 

. بحث في الطاقة‎ alle ملمیت وحدة الجول نسبة إلى اسم‎ - 8 o 
صحيحة - خاطنھ‎ O 

۰ 9 - الجول هي الوحدة الوحيدة للطاقة . 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
١ (£‏ - ما المعادلة الصحيحة لحساب الشغل المبذول؟ 


» 2 8 O 
W xd=F W=d=F W=Fxd W=F +d e 
نيوتن. فما مقدار الشغل الذي بذله؟‎ ٠ بالكتب على طول الأرضية لمسافة مترين. وهو يدفع بقوة‎ Úlica ما صندوقا‎ Jay بدفع‎ -Y 


CO],‏ ۶۳د ° 507 رممد 








۵- أي من المعادلات ,5 تو كيفية ارتباط الطاقة والقدرة؟ 






o‏ القدرة = الطاقة × الز 
ه الطاقة = القدرة x‏ الزمن 

ه الطاقة = القدرة + الزمن 
o‏ القدرة = الزمن + الطاقة 


¢ 


3 DO 3 


-٦‏ تحتوي الغلاية على معدل قدرة يبلغ ۷۲۸۰۰ ء وإذا استهلكت NO‏ ب من الماء. فما هو مقدار الطاقة المستخدمة خلال هذا 


الوقت؟ 
JO 24x10J ž è‏ 


۷- ما مقدار الطاقة التي يستهلكها مصباح إضاءة تبلغ قدرته ۲۰ ۷۲۷۱ ء إذا تم استخدامها لمدة مكاعة Lia gs Stal y‏ على مدار أسبوع كامل؟ 


24۲ 3J 33x10 


yo C J 


120J% 43x10 3.0 10° J 


das اشرح ما حدث لطاقة الحركة وطاقة وضع الجاذبیة لقطار ملا يتحرك من أعلى‎ - ١ ) EN 


ه .2 -أين تبلغ السرعة المتجهة للقطار قيمتها القصوى؟ اشرح إجابتك. 

۰ ,3 - الكتلة الكلية لراكب مع عربة القطار kg.‏ 200فما طاقة وضع الجاذبية في أعلى منحدر ارتفاعه 
(g = 9.8 m/s?)‏ 

o‏ .4 - أثناء هبوط العربة من المنحدر ما سبب تحركها بعجلة؟ 

e‏ .5 -في منتصف منحدر ارتفاعه ۰2000 تهبط عربة القطار بسرعة . Lal 4 m/s‏ طاقة الحركة للعربة والراكب معًا؟ 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
yey‏ - في أي موضع تبلغ عربة قطار الملاهي سرعتها المتجهة القصوی؟ 









به الوا 0 . Nفكم‏ تساوي طاقة وضع الجاذبية للعربة بعد نقلها إلى قمة منحدر ارتفاعه ٠١‏ ؟ 


8,000) ‘ 16,000) 160,000] — 


تا وزنه vo‏ وصعودا لمسافة „é‏ يساوي عجلة الجاذبية الأرضية ۹۸ Lám/s?.‏ مقدار طاقة وضع الجاذبية التي 







0 للسيارة A‏ كتلة تساوي hora‏ و 
تساوي طاقة الحركة للسيارة A‏ 


هه نصف طاقه الحركة للسيارة B.‏ 


B.O ضعف طاقة الحركة للسيارةا‎ o 


B.O طاقة الحركة للسيارة‎ o 


B. O أربعة أضعاف طاقة الحركة للسيارةا_‎ o 
فلا بد أن تكون له أيضًا‎ ås ja إذا كان لجسم طاقة‎ 5 


. طاقة مرنةا Y‏ .العجلة O‏ © 


.السرعة المتجهة ١‏ .القوة 
۷۔ عند رفع جسم فوق سطح الأرض» فانه يحصل على طاقة وضع الجاذبية. فإذا رفع الجسم نفسه لمسافة a‏ 





. ٠ يكتسب أربعة أضعاف طاقته وضع الجاذبية‎ o 
. “٠ يكتسب ضعف طاقته وضع الجاذبية‎ o 
. © يكتسب نصف طاقته وضع الجاذبية‎ ٠ 
. “٠ هه لايكتسب أي مقدار إضافي من طاقة وضع الجاذبية‎ 
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سلسلة البر وفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
۸۔ تُقذف كرة في الهواء بطاقة حركة تساوي ۰1۱۰۰ وتتحول هذه طاقة الحركة إلى طاقة وضع الجاذبية في قمة مسارها. وعندما تعود إلى 
مستواها الأصلي بعد مواجهة مقاومة الهواءء فان طاقتها الحركية 


9 ee 
[. ٠٠١ ه تكون أكبر بقليل من‎ 





Mo!‏ الفراغات لإكمال العبارات التالية. 


إذا تم رفع جسم إلى ضعف ارتفاعه. فستزداد طاقه وضع الجاذبية بمقدار A, der‏ 
تبلغ كرة تتدحرج على paio‏ طاقتها الوضع القصوی المنحدر, 


إذا شمح لكرة خفيفة من الآلمونيوم وكرة ثقيلة من الرصاص لهما الحجم نفسه بالتدحرج على منحدر, فسیکون لهما 
من طاقة الحركة عندما تکونان في منتصف المنحدر. 


يساوي بعد كتلة مقدارها و2۸ وطاقتها الوضع )40 عن الأرض تقريبًا EN‏ 
يساوي التغيّر في طاقة وضع الجاذبية لجسم ساقط التغيّر في طاقته الحركة سالاحتكاك ب 8 


بالمقارنة مع سيارة تسیر بسرعة 30Km/h‏ . تکون لسيارة تساوي كتلتها نصف کتلة السيارة الأولى وتسير بسرعة 


۱ طاقة حركة‎ 60Km/h 


-١ ) ۳‏ في أي نقطة يكون لقطار الملاهي أقصى طاقة الوضع؟ 


2 قمة التل‎ To 


Y‏ في أي نقطة يكون لقطار الملاهي أدنى طاقة الوضع؟ 


8 


O | عندما يبدأ في تسلق التل | “في قمة التل | “فى أسفل التل‎ ٠ 





۳ في أي نقطة يكون لقطار الملاهي أقصى طاقة حركة؟ 


٣ _ عندما يبدأ في تسلق التل “في قمة التل “فى أسفل التل‎ o 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
-٤‏ في أي نقطة يكون لقطار الملاهي أدنى طاقة حركة؟ 


O | في أسفل التل‎ O عندما يبدأ في تسلق التل “في قمة التل‎ o 
ويكتسب طاقة وضع؟‎ AS pal} في أي نقطة يفقد قطار الملاهي طاقة‎  ه‎ 
8 









أن ستحدث من العدم ولكن لا تفنى . 
lus a,‏ © 
تفنى ولا تستحدث من العدم . 





و صحیحه 
۰ 6- یکون للطاترة في السماء طاقة 
o‏ صحيحة| O limas‏ 
o‏ 7 تمتلك السيارة المتوقفة طاقة حركية أكبر من الدر 
O‏ صحيحة © C dubs‏ 
o‏ 8 في بعض الأحيان لا يتم تحويل کل طاقة الوضع إلى طاقة حرک 


o‏ صحیحه خاطنة 


ra 


.١‏ يمكن استخدام القدرة البشرية لتوليد الكهرباء عن طريق توصیل دراجة بمولد كهربي . الدراجة والمولد معا تساوي .۰.٦‏ اشرح 
ما الذي تعنيه الكفاءة. 

۲ يتم استخدام الطاقة الناتجة من مولد كهربي متصل بدراجة لتشغيل مصابيح الإضاءة. تُنتج مصابد 
شكل ضوء لکل 100من الطاقة المنقولة إليها بالكهرباء. احسب كفاءة المصابيح. .> 

7 Sots [فقط لممارسة‎ ٠٠٠٤ حصل رياضي على [6000من الطاقة من مشروب طاقةء واستخدم‎ ٣ 


ءة من الطاقة على 





اب ۰ 
وبقيت عضلات 


(E‏ ۱- جسم كتلته ‏ يُسحَب خلال مسافة 0 بواسطة قوة مبذولة F‏ تؤثر في نفس اتجاه الإزاحة.ما مقدار الشغل الذي يتم بذله على الجسم؟ 


m-F-de O ما‎ zero © e F-d 2 F/d ۰ 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
۲- رُفعت حاوية تزن Kg ٥‏ ارتفاع aim A‏ أعيدت إلى الأرض. كم يكون مقدار الشغل الكلي المبذول؟ 


7° oy’ 00° 393%. 


"- رفع جسم Gul Kg £ AGUS‏ مسافة ۳ ad; am‏ جسم كتلته ۲ al ¡Kg‏ مسافة 1 güm.‏ عبارة من العبارات التالية صحيحة؟ 






. 2 أكبر لرفعه نظرًا لأن كتلته أكبر‎ LK ٤ الاك رن‎ a 
. 2 أكبر لرفعه نظزا لأنه رفع إلى ارتفاع أكبر‎ LK ۾ تطلب ا‎ 
. ) مقدار الشغل للرفع‎ 


rn * ۳ 
ME 













۲ مقدار الشغل المطلوب بسبب عدم إعطاء معلومات عن الوقت ؟ . 
ء - ما المعادلة اله 4 لحساب القدر $5 





حم 


P=W/F ۰ 
9 


P=W/te °  P=t/We °  P=(F-t) 





-o‏ شخص يجر طفلاً في عربة لا 


VV ۽ يستغرق الشخص‎ ۲۲.٢ أمتار بميل قدره ۳۰ درجة.مجموع كتلة للطفل والعربة هي‎ ٦ مسافة‎ A 
۱ لاکمال الرحلة.إذا كانت‎ 4 


جاذبية 9.8m/s‏ مقدار القدرة التي يبذلها الشخص؟ 





۰ 66.60 وط 67.705 


ol‏ الفراغات لاکمال كل عبارة من العبارات التالية. 


يحصل البشر على من العناصر الغذائية الموجودة في الطعام. 

يتم تخزين المواد الغذاتية الزائدة في شكل سعرات حرارية في الجسم في صورة ©| . 
يتساوى الشغل المبذول على جسم ما مع زيادة هذا الجسم. 

القدرة هي المعدل الذي يتم عنده جسم lo‏ 


PROA‏ وحدة شائعة الاستخدام مع القدرة. 


يمكن بذل نفس كمية الشغل بواسطة محرك منخفض القدرة لمدة من الزمن آو بمحرك مرتفع القدرة 


ype 


في وقت digh‏ 





املاً الفراغات لاکمال الجمل التالية عن الشغل. 
عندما تستخدم قوة مقدارها SON‏ لدفع حاوية كتلتها و1001 لمسافة 20m‏ فإن الشغل المبذول على الحاوية يساوي 


20 3 


عندما تؤثر ögä‏ مقدارها 200N‏ على حقيبة GIA‏ عجلات کتلتها و50۸ وتسحب بزاوية مقدارها 40 درجة لمسافة 500m‏ 


فإن الشغل المبذول على الحقيبة يساوي nm‏ 


يبذل الشخص الذي يحمل صندوقا كتلته 12Kg‏ ليضعه في خزانة علوية على ارتفاع 2m‏ .شغلا بمقدار 
على الصندوق. 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 


o!‏ الفراغات لإكمال الجمل لتالية عن الطاقة. 


تساوي طاقة .سار کتلتھا 300010 puig‏ بسرعة [ 30m/s ER‏ 


تمتلك صخرة کتلتھا و30۸ تستقر على جرف ارتفاعه 200m‏ فوق سطح الأرض | ۰۰۰۱ ۰ ۱ رمن 


طاقة وضع 7. 





يمتلك صندوق کتلته 10010 ويسقط من ارتفاع 5 jliol‏ فوق سطح الأرض بسرعة 20/5 | ۰۰۱۱ ۱ ۱ Jo)‏ 


. 7 i 


A 


Mo!‏ الفراغات لإكمال الفقرة الثالية. 





عنذما تقلع الطائرة وترتفع عن الأرضء فانها ció‏ ۰۶۶۰۰۳۷۱۶۳ ۰۰۱ ۱ نتیجة لزياذة ارتفاعها. ومع ازدیاد 
سرعتهاء ahji‏ طاقة ۹۹۹۹۹۸۳۹ تتحول الطاقة الناتجة عن احتراق وقود الطائرة إلى طاقة 


بالإضافة إلى الطاقة MEN‏ 


ww 1‏ 
۷) رفع جسم كتلته ۸۰ Kg‏ ارتفاع ٠‏ فوق سم ناحية الأرض. 


.ما مقدار طاقة وضع الجاذبية للجسم عند ارتفاع £100m‏ 
,2بافتراض عدم وجود مقاومة الهوای ما السرعة المتجهة للجسم 
,ما سرعه الجسم قبل لحظه اصطدامه بالارض مباشرة؟ 

cota sd.‏ أن الشغل المبذول لرفع الجسم يساوي الطاقة المکتسبة بواسطة ا 







(EN‏ سحب حقيبة سفر ذات عجلات وزنها »1 إبقوة مقدارها .9 AN‏ اتجاه 
سحبت لمسافة في المثال ۱.۲ Gk‏ صالة المطار وحتى موضع الطائرة. 


4 مقدارھا ° ٠‏ درجة مع الأرض, وقد 


.ما مقدار الشغل المبذول لسحب حقيبة السفر إلى الطائرة؟ 
لیصعد المسافر على متن الطائرۃء يحمل حقيبة سفره ويسير بها على ارتفاع ثابت لمسافة am Yo‏ البو 
La,‏ مقدار الشغل الذي يبذله المسافر على الحقيبة؟ 


.3ترفع الحقيبة على الرف العلوي على ارتفاع ۲ متر من أرضية الطائرة .ولسوء Ball‏ سقطت 
سرعة الحقيبة قبل لحظة ارتطامها بالأرض مباشرة؟ 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
۹) حدد ما إذا كانت كل عبارة من العبارات التالية صحيحة AILL al‏ 


ه 1 المباني صفرية - عديم - الطاقة Y‏ تستخدم الطاقة . 





2 dubs © صحيحة‎ O 
ترکز إلا على قدرة المبنی على توليد الطاقة لغرض استعمالها في أغراضها‎ Y التعریفات المتعلقة بالمباني صفرية - عديم الطاقة‎ -2 o 
, الخاصة‎ 










© | de® 
. صفرية الطاقة مستقلة عن شبكة الكهرباء الوطنية‎ Gill ن‎ ۰ 
© | de® 


تستخدم طاقة الرياح لإنتاج الكهرباء . 


¢ 


. 2 الطاقة الشمسية وطاقة الریام‎ o 
تكنولوجيا توليد الطاقة المصغر‎ o 
. ١ ه التصويرات الحرارية‎ 

. ١ المباني والأجهزة الكهربائية‎ ٠ 


2 


Y‏ أي من العبارات التالية تعد أفضل تعریف للكفاءة؟ 


هء نسبة الطاقة المفيدة إلى الطاقة الكلية ١‏ 
o‏ نسبة السرعة إلى الطاقة 2 
o‏ الكمية الكلية للطاقة المهدرة 


ه نسبة الطاقة المهدرة إلى الطاقة الكلية 2 
۳ أي من العبارات التالية لا تعد مثالاً على تكنولوجيا توليد الطاقة المصغر؟ 
G amv ۱‏ 
o‏ آلواح الطاقة الشمسية 
o‏ سد تولید الطاقة الکهرومائیه صغير النطاق 


O | المضخات الحرارية‎ o 
2 مصانع الفحم‎ ۰ 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
-٤‏ أي من المصابيح التالية هي الأكثر كفاءة في استخدام الطاقة؟ 

ه المتوهجة “الهالوجينية “الصمامات الثنائية الباعثة للضور (LED)‏ 
۵- غالبًا ما تصنع المادة العازلة للمنازل من 


" .لاف الزجاجية ١‏ .الألياف الخشبیة ۲ .القطن © . 












1- الغرض من ذوفي تصميمات الطاقة والبيئة هو 





: جهزة الكهربائية ٠‏ . 
٠‏ تحديد أفضل نوع للمادة العازلة الخاصة بالمنازل 2 
تدامة للبناء والتجديد ١‏ . 


-V‏ مع أخد البيئة في الاعتبارء إن أكثر مواد البناء المستحبة هي تلك التي 





© م المياه بكثافة‎ S 


در Alas‏ وذ واد الكيميائية الضارة 


u‏ معد ويرها 


۰ تتطلب ممارسات تصنیع 
يتم الحصول علیها من a‏ 
© تتفکك بسرعة في ضوء اله 







r 










۸- تعتمد تقييمات المباني المستدامة Lin‏ 


o‏ مقدار تكنولوجيا توليد الطاقة المصغر التي يتم دمجها 
o‏ مقدار التلوث المرتبط بتشييد المبنىا © , 

وا عند النقاط المخصصة لفرض امتثال O | tall‏ 
o‏ كمية الفضة والذهب والبلاتين المستخدم في مواد البناء 


G 


1 - استخدم قانون بقاء الطاقة لشرح تحولات الطاقة التى تحدث عندما تسقط صخرة من 
,2 - تسقط صخرة كتلتها ۹۰۰ ع من ارتفاع 80m.‏ 

a,‏ استخدم قانون بقاء الطاقة لتوضح أن طاقة AS pat)‏ للصخرة تساوي 705,600 [قبل اصطد 
الھواء, 

b.‏ - احسب السرعة القصوى للصخرة قبل أن تصطدم مباشرة بالارض. 
.© - اشرح ما يحدث لطاقة الحركة للصخرة عندما تصطدم بالأرض. 


ة بالأرض. أهمل مقاومة 


املاً الفراغات لاکمال العبارات التالية. 


تتحول الطاقة الكيمياتية في الخشب إلى عندما يحترق الخشب. 
في أعلى ähäi‏ يصلها البندول. سيباخ AAA‏ من طاقة وضع الجاذبية. 
Ayal‏ يتوقف البندول في نهاية المطاف عن الحركة ¿Y‏ طاقة وضعه قد ۰ SS AE‏ 


عندما تفرك يديك مقاء تتحول الطاقة الكيميانية في عضلاتك إلى طاقة بسيب الاحتكاك. 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
١ ) ١‏ - الطاقة المخزنة في الطعام 


o‏ طاقة حركة ١‏ .طاقة حراریة ١‏ .طاقة كيميائية كامنة ' .طاقة وضع مرنة 







المرونة ١‏ .طاقة الحركة ' .طاقة وضع الجاذبية ؟ . 
ناریة تتحول الطاقة الكيميائية إلى ضوء وصوت و 


' .طاقة نو 








ویة ' .طاقة حرارية أرضية ١‏ .طاقة حرارية 


o‏ تتحوّل الطاقة الكيميائية فی محرك الاحترا 


o‏ طاقة نوويةا Y‏ طاقة صوتية 






pre 8‏ ۰ ۰ 
,طاقه وضع di ja‏ 
5 - اختر كل وحدة مستخدمه للتعبیر عن الشغل . 


V‏ - ما هي صيغة الشغل؟ 


W = my Y W = mF € W = F-d W = dy + e 


۸ - الشغل هو قياس الطاقة المنقولة إلى جسم ما عندما تقوم قوة بتحريكه خلال مسافة . 
۾ ضححة اش ٢ usa‏ 


m. ٠٠١ تحرّك قوة مقدارها .0 عربة على طول سطح مستو مسافة‎ ٩ 


1,000J ° 10,000N 1,000N‘ 10.00) + 


٠‏ - يحمل المصعد شخصا كتلته ۸۰ Kg‏ أعلى مسافة ٠٠١‏ . ««وفما مقدار الشغل المبذول على هذا الشخص؟ 


OJ - 8000) - 7840] + 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 


املا الفراغات لاکمال الفقرة الثالية. 


كلما زادت حديذ التمرین, ازداد وزنه بسبب الجاذبية. لذلك, تضطر عضلاتنا إلى انتاد pál‏ 
aoi‏ ويتم بذل كبر atl ll‏ 







حول ممارسة التمارين والرياضة . 





الحفاظ على سلامة القلب والجهاز القلبي الوعائی ۳ . 
v ©‏ 
۱ فقط في حالة إجادة هذه الرياضة /. (خطا) 
© 
۰ الامتحانا 
فع كل عبارة حول الرياضة وممارسق التمارين في الفئة anal‏ 
۱ 
Audi build duis baila‏ فاندة اجتماعية 
+ تحسین قوة العضلات انخفاض آثار الاكتئاب | 7تخفیف الإجهاد + زيادة النشاط البنائی للشباب 





(ei 


ضع slalell‏ في ترتيب زمني (الأحذث al‏ 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 


اربط العالم بآحد آفکاره العلمية. 








۱ 4 
Tee ۳‏ البغدادي 
lt‏ القوة os‏ تسا 
إسحاق نيوتن جاليليو 
اوقت ليس اب ia‏ مین 
ضع كل نوع من آنواع الحركة في الفئة الصحيحة. 
b‏ ۹ 


الحركة الانتقالية الحركة الدورية 


y‏ قطار مسافر من باريس إلى برلین I‏ 7 شخص يسبح بطول حوض السبادة + وتر متذبذب فی All‏ العزف الکمان >" | ادارة التروس لدراجة 
“ا طالب يسير من المنزل إلى المدرسة 





حدد ما إذا كانت كل عبارة من العبارات التالية صو 


ه لا ثقاس الحركة الدورية Iasi‏ بالوحدة m/s.‏ 


0 صحيحة أخطأ و 

. الدورية بالهرتز‎ AS pall يمكن قياس‎ o 

m/s. يمكن قياس الحركة الانتقالية فقط بوحدة‎ o 
2 tha © صحيحة‎ 0 

. يمكن أن تتسبب الحركة الدورية في حركة انتقالية‎ o 
DAS صحيحة‎ 0 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 


ضع كل عبارة مع القانون الصحيح. 


القانون الأول للحركة القانون الثاني للحركة القانون الثالث للحركة 





+ ويبقى الجسم في alla‏ سكون ما لم تؤثر فيه قوة. y‏ يتناسب التسارع طرديًا go‏ القوة المبذولة. تكون القوى متساوية فى المقدار ولكنها متعاكسة في 
cae”‏ ! 





y‏ تتسبب القوى غير المتوازنة في تغير في السرعة المتجلهة. 


ر لكل فعل رد فعل مساو له في المقدار إلا أنه مضاد له في 
* الاتحاه. 












4 
سؤال الامتحان 


استخدم التمثيل البياني للزمن والسر 





1- صف حركة الجسم بين الثانيتين ۱۵ و٠‏ 
.2- كم aly‏ تسارع الجسم بين الثانيتين ۲۰ و ۳۰؟ 
,3 ما المسافة التي قطعت في أول ٥‏ ثوان؟ 


,4 ما الذي يمكنك تحديده بشأن القوى المؤثرة في الجسم في الثواني من ۲۰ ۲ 


velocity (m/s) 





time (s) 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 


أي العبارات صحيحة؟ 


.  هسفن كلما زادت كتلة الجسمء تحتاج إلى نفس القوة لتحقيق التسارع‎ o 
= كلما زادت القوة المؤثرة على جسم. زاد معدل التسارع‎ o 
kg. “ ۲۰ ضعف تسارع القوة نفسها المطبقة على كتلة‎ kg ٠١ المطبقة على كتلة‎ N ۱۰ مقدارها‎ 







. الجاذبية هو أحد أمثلة قانون نيوتن الثاني للحركة ۲ . 

.' جسم لكي يتحرك الجسم‎ e 

‘ > يجب أن تضاعف القوة المطبقة ثلاث مرات E‏ 

۰ رع الجسم أربع مرات. يجب أن تضاعف القوة المطبقة عليه أربع مرات ME‏ 


.حل 
Vol‏ الفراغات لإكمال الفقرات التالية. 
sal"‏ أوائل العلماء الذين اقترحوا نظريات حول الحركة هو PEF‏ صاغ أفكاره من خلال 


خلال العصر الذھبی للإسلام, بدأ العلماء فى استخدام  AAA‏ أحد العلماء المھمین في هذا 


EE سد‎ 


تستند معرفة العصر الحديث للحركة بشكل كبير على عمل |3۲ . تم تعديل هذا العمل من قبل آلبرت أينشتاين 


م اع دل "PEE‏ 


القوة المحصلة التي توّثر على جسم هي 


o‏ المجموع العددي لجميع القوى التي تؤثر عليه 


القوى التي تؤثر عليه 





hs مو‎ e 


o‏ أصغر قوة تؤثر عليه 





o‏ أكبر قوة تؤثر عليه 


¢ 


إذا كانت القوة المحصلة الموثرة على سيارة ۰۰۰۰ ء وكان المحرك يبذل قوة قدرها ‘ee,‏ 
قوة مقاومة الهواء التي تؤثر على السيارة؟ 






رة إلى الأمام فما هو مقدار 


6,000N‘ 11,000N‘ 17,000N 5000N' ف‎ 





إذا كانت السيارة تسیر بسرعة 1000/049۰ ۰ فكم المسافة التي ستقطعها خلال ٠١‏ دقيقة؟ 


50 km © 125km% 33km* 750km%" + 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
إذا تغيرت سرعة السيارة من ۰ m/s‏ إلى m/s ٠١‏ في A‏ ثوانِ» فما هو تسارعها؟ 


20 m/s2 ° 160ms2% 25ms2 5Sm/s2° » 


ما هي قوة مقاومة الهواء التي تؤثر على لاعب قفز حر ذو قوة N ٠٠0‏ يسقط بسرعة نهائية؟ 


400N‘ 700N ° 900N 









یصف قانون نیوتن الثاني 
يلي :إن محصلة ily stl‏ 


التالية و F Ge: F = m x‏ 
سرعته أو اتجاهه نحو الاتجاه الذ 


التي تؤدي بها القوة غير المتوازنة إلى تغيير الحركة مما يؤدي إلى التسارع. ويمكن التعبير عن هذا كما 
تساوي ناتج كتلة الجسم مضروبة في التسارع الناتج. ويمكن التعبير عن ذلك ببساطة بالصيغة 
يمثل كتلة الجسم. و ویمثل التسارع .تؤدي القوة غير المتوازنة إلى تغيير حركة الجسم أو 
فيه القوة. 






۱- ما نوع قوة الجاذبية؟ 


o‏ الجذب © .الاحتكاك 


© ل 
e‏ جاليليو .نيوتن 


۳- أي alle‏ طور قانون الجاذبية العام؟ 


Ol.. O 
۱ .نيوتن‎ sila o 


> - اذا كانت كرة معدنية ثقيلة وكرة خشبية خفيفة الوزن بالحجم نفسه وتم إسقاطهما من الار في الوقت نفسه. فماذا سيحدث؟ 
o‏ سترتطم الكرة المعدنية الثقيلة بالأرض Yo)‏ 
o‏ سترتطم الكرة الخشبية الخفيفة بالأرض Yoo)‏ 





5 - ما الشرط المطلوب لكي يكون مبدأ جاليليو صحيحًا بالنسبة للأجسام الساقطة؟ 


ه يجب أن تسقط الأجسام فی فراغ „e‏ 


o‏ يجب أن تؤثر مقاومة الهواء على الأجسام 
8 


حم 
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سلسلة البروفسیر فی الفیزیاء PROFESSER‏ الصف الأول الثانوى 
5- عندما تجلس على كرسي» تؤثر فيك قوة الجاذبية لأسفل. وتتمثل قوة رد الفعل التي تمنعك من التحرك إلى أسفل في 
قوة جسمك التي تسحب الأرض للأعلى e‏ 

قوة الأرض التي تدفعك إلى الأعلى ١‏ . 









ذات آنواع مختلفة © . 


بڈلان في الاتجاه نفسه © 
يضرب بمضربه كرة التنس يشعر بالآثير الصدمة نتيجة لقانون نيوتن 
ي للجاذبیة ؟ .للقصور الذاتی ٠‏ .الأول للحركة ' . 

وية لقوة ثانی۳2 ء فان 


۳2 $ CU gill تكون‎ -۰ 


F2% F1=1/2 F2 ° 





2 C 2 


Ei =" 


F1 > F 





آکمل الجمل التالية. 


. الجسم في الحركة 131 كانت القوى المؤثرة فيه‎ lau 





يعرف ميل الجسم للبقاء ساكنا على Pe eee ail‏ ۔ 
يتناسب تسارع الجسم مع القوة المبذولة عليه. 


إذا كانت القوة المحصلة المؤثرة على سيارة مقدارها صفر. فماذا سيحدث للسيارة؟ 
Un qe 7 e ar à $ e e ۳7 e aw‏ 
هم ستزداد ps‏ ,ستبطئ سرعتها ۰ .سیکون لھا سرعه متجهه AGG‏ 


«السرعة المتجهة هي كمية متجھة لذا فهي تتغير عند تغير مقدارها أو اتجاهها. 

«تتغير السرعة المتجهة للجسم المتحرك في مسار دائري باستمرار بسبب تغير اتجاه مساره باستمرار. 
«التسارع هو تغير السرعة المتجهة بالنسبة للزمن. 

«تتغير السرعة المتجهة للجسم المتحرك في مسار دائري باستمرارء لذا فان الجسم يتسارع باستمرار (حتی وان لم تتغير سرعته.( 
٭یتجھ تسارع الجاذب المركزي إلى مركز الدائرة/المسار الدائري التي يتحرك عليها الجسم. 
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اخترالاجابة الصحيحة مما بين الإجابات العطاة 











)1( حاصل ضرب كتلة الجسم × المعدل الزمنى للتغير فی زاحتھ تسمی جس 

. القوة . (ب) كمية التحرك . (ج) العجلة . (د) الوزن‎ (Í) 
e تقاس كمية التحرك بوحدة‎ (Y) 

kg.m.s | (=) kg.m.s~ ())‏ (ج) kg.m™.s™ (3) kg.m.s”‏ 
(۳) الشكل vicio‏ نظ الق بين كمية التحرك لجسم وسرعته. 

VP P P P 
VA va va va 2 
۷ Jv ۷ ۷ 
(د)‎ © | -© o 

)£( إذا قلت كتلة جسم إلى النصف وزادت كميه تحرکھ إلى الضعف فان السرعھ التى يتحرك بها 0-70 

(أ) لا تتغير . (ب) تقل للنصف. (ج) تزداد للضعف . (a)‏ تزداد إلى أربعة أمثالها . 
)°( عندما يسقط الجسم سقوطا حرا نحو الأرض مس 

)( تزداد كمية تحركه. (ب) تزداد كتلته. (ج) تقل عجلة حركته. (د) تقل سرعته. 
)1( توضح الرسومات البيانية التالية Alla‏ مجموعة من الأجسام لھا نفس الكتلة وجميعها مرسومة بنفس مقياس 

الرسم ء فیکون 4 البیانی ات یو سی شش سکم 

۹ 
کے ۳ L‏ "70 
۳ 6 
hind a (۷)‏ التالية تعبر عن pie‏ حالات AS al‏ جسم. فيكو M‏ ین المعبر عن أكبر كمية تحرك 7 senses‏ 
í 10- = --‏ + 5 | 20 
t t t‏ 
(ب) .© 

PER A A‏ عن سطح الأرض › ؛ فتکون كمية تحرك الجسم عند 

وصوله لسطح الأرض تساوی سس (g=10m/)‏ 

kg.m/s (>) 6 kg.m/s (z) 5 kg.m/s (=) 3 kg.m/s (1)‏ 9 
(۹) بدأت سيارة كتلتها kg‏ 1000 الحركة من السكون بعجلة منتظمة فكانت كمية تحركها بعد و 2 هی 

x 10° kg.m/s‏ 4 ۰ فتکون كمية تحرکها بعد و 4 من بداية الحركة هی kg.m/s‏ رن 

JB ×10 (3) (ب) 10 × 16 . (ج) 10× هل‎ . 8 × 10° Ô 
8930+ الصيغة الرياضية لقانون نيوتن الثانى هی‎ )۱۰( 

mAP vAm? mAv” ضیف‎ 
5 — F — a ۳ = بے‎ = | 
N (>) 7 (e) F A: F 0) 


= الثانى‎ A test 
a (=) 0.5 a ()) 





Y)‏ 1( الوحدة kg.m.s”‏ تكافى تح 
N.s (=) N ())‏ (ج) N/s‏ 
(۱۳) الشكل ...ممم يعبر عن القانون الثانى لنيوتن. 


کا ےا le‏ 


)1£( ید ين الشكل a‏ اعاقة بین كدية التحرك والزمن لجس l aao‏ 





فى خط مستقيم على سطح أفقى أملس ت تحت تأثير قوة ثابتة ء فان 
القوة المؤثرة على الجسم تساوى لظ 
6N 0(‏ 
N (=)‏ 10 
ISN (2)‏ 
N (>)‏ 18 

)10( الرسم البيانى المقابل يعبر عن العلاقة بین كمية تحرك جسم تؤثر 
عليه قوة F‏ والزمن » فتکون القوة المؤثرة على الجسم ال 
)|( منعدمة 


(ب) فى نفس اتجاه الحركة . 
(ج) فى عس اتجاه الحركة . 
(د) عمودية على اتجاه الحركة . 


)14( إذا آثرت قوة N‏ 2 على. قابل للحركة كتلته kg‏ 1 فان الجسم يكتسب لط 
(أ) سرعة m/s‏ 2 (ب) m/s” las‏ 2 (ج) عجلة m/s”‏ 1 (د) سرعة m/‏ 1 
(۱۷) جسم يتحرك بعجلة m/s”‏ 2 فإذا كانت كتلته kg‏ 10 فان القوة المؤثرة عليه = N‏ 70 
() 20 (ب) 10 (ج) 5 (د) 1 
(۱۸) القوة التى تؤثر على جسم كتلته kg‏ 5 بحيث تتغير سرعتھ بانتظام من m/s‏ 7 إلى m/s‏ 3 فى زمن قدرہ و 2 
ھی N‏ 000 
() 10 (ب) 5 (ج) 2 - (د) 10 - 
)14( )15 بدأ جسم کتلته kg‏ 1 حرکته من السکون بعجلة منتظمة وکانت سرعته المتوسطة بعد s‏ 10 هی m/s‏ 20 فان 
القوة المؤثرة عليه ھی 0071 
210 (ب) 4N‏ (ج) 10N‏ (د) N‏ 20 
(۲۰) إذا زادت القوة المؤثرة على جسم متحرك للضعف وقلت كتلته للنصف فان العجلة التی يتحرك بها الجسم a‏ 
(أ) تقل للنصف (ب) تزداد للضعف (ج) تزداد أربع مرات (د) تقل للربع 
(۲۱) عربة كتلتها kg‏ 500 وأخرى kg KS‏ 1500 تتحركان بنفس العجلة فان القوة المؤثرة على العربة ذات الكتلة 
الأكبر ............. القوة المؤثرة على العربة ذات الكتلة الأقل. 
)( تساوى (ب) نصف (ج) ضعف )>( ثلاثة Jud‏ 
(YY)‏ النسبة بین العجلة التى يتحرك بها جسم كتلته kg‏ 2 والعجلة التی يتحرك بها جسم kg AGUS‏ 4 عند تأثرهما بنفس 
القوة ھی سس 
() 1 (ب) 2 (ج) O L‏ 


(۲۳) آثرت قوتان متساویتان على جسمین ساکنین کتلتیهما kg ۰ 2 kg‏ 18 ء فاذا تحرك الجسمان فى خط مستقیم 
فقطعا نفس الازاحة فان النسبة بین السرعة النهانية لهما على الترتیب تساوی 
أم 9 3 1 دم 1 
Ô‏ > (ب 1 (ج) ۲ O‏ 





(۲۶) أثرت قوة أفقية مقدارها N‏ 24 على جسم كتلته kg‏ 5 فتحرك على مستوى أفقى بعجلة مقدارها m/s”‏ 3 فان 


مقدار قوى الاحتكاك = N‏ 0907 
(Z) 8 (=) 6 )(‏ 9 (د) 39 
(Yo)‏ تحركت قطعة خشبية كتلتها kg‏ 2 على مستوى أفقى بعد التأثير عليها بقوة أفقية مقدارها N‏ 6 فاذا کان مقدار 
قوى الاحتكاك يساوى N‏ 2 فان العجلة التى تتحرك بها تساوی m/s”‏ 77 
I) 2 (=) 6 (1)‏ )3( 4 — 


750 N الحركة من السكون على طريق مستقيم أفقى فلزم لذلك تطبيق قوة أفقية قدرها‎ 240 kg تبدأ عربة کتلتھا‎ (Y5) 
فيكون مقدار قوة الاحتكاك بين سطح الارض والعربة هو‎ 10 m بعد قطعها مسافة‎ 5 m/s فبلغت سرعتها‎ 


N ())‏ 150 (ب) N‏ 200 (ج) N (2) 300 N‏ 450 
(TV)‏ جسم وزنه N‏ 120 على سطح الارض . فان وزنه على سطح القمر = es N‏ 

( علما بان : عجلة الجاذبية على سطح القمر = سدس عجلة الجاذبية سطح الارض). 

)|( 120 (ب) 100 (ج) 60 (د) 20 
(۲۸) فی الشكل المقابل تكون محصلة القوى المؤثرة 

على الكتلة الأكبر IN ins‏ 

5 N ike 3 kg 3N من‎ dl (2) أكبر من (ب) تساوى‎ (1) 


)4 1( جسمان متصلان بحبل عديم الكتلة موضوعان على سطح أملس e‏ 
أثرت قوة خارجية (F)‏ كما بالشكل فان قوة الشد في الحبل (T)‏ 
تساوى 
zero (Î)‏ (ب) 2F‏ (ج) F‏ 

(۳۰) الشكل المقابل یوضح جسمان متصلان بخيط يمر عبر بكرة عديمة الاحتكاك ء 
فإذا كانت كتلتيهما my «my‏ وعجلتى تحركهما رو ء a,‏ فأى التعبیرات الرياضية 
التالية صحيح ؟ له 
() ع > يه = ay‏ 
)=( ع < =a‏ رو 
(ع) 8 = وہ = ره 
(د) £ = مه > a;‏ 





(۳۱) يسقط جسم کتلته m‏ من أعلى مبنى ارتفاعه h‏ ء وأثناء سقوطه هبت رياح اتجاهها موازى لواجهة المبنى وتبذل 
قوة أفقية :1 ثابتة على الجسم . فان مقدار العجلة التی يتحرك بها الجسم أثناء سقوطه تحسب من العلاقة 


F F F 4‏ 
۵ طعه ar @ asgo‏ ىم ترظّم+توا۔ہ 
(Y Y)‏ الشکل البيانى المقابل یوضح العلاقة بین وزن وكتلة w AS gare‏ 


من الاجسام عند وضعها على كوكبان ۳ ۰ Q‏ فإذا تم نقل جسم 
یزن N‏ 650 على الكوكب 7 إلى الكوكب () ء فان 200 


5 كتلة الجسم على وزن الجسم علی 
الکوکب (kg) Q‏ الکوکب N) Q‏ 
a‏ 
5 


1300 (2) 





0 eS رس‎ eee 


qa De عم‎ os 


)€( 
(۳۶) آی درب الآتية صحيحة فى حال صطدام شاحنة كبيرة بسيارة صغيرة ؟ 0:22 


(أ) مقدار القوة التی آثرت بها الشاحنة على السيارة أكبر . (ب) مقدار القوة الموثرة على كل من المركبتين متساو . 


(ج) یکون آثر التصادم على الشاحنة اکبر . (د) یکون أثر التصادم على المرکبتین متساویا . 
(vo)‏ آثرت محصله قوی خارجية فى جسم فحرکته من السکون . فاذا کان مقدار وانجاه تلك المحصله معلوما وکتلته 

معلومة عندها يمكن تطبيق القانون الثانى لنيوتن لإيجاد 3*2« 

(أ) انطلاق الجسم . (ب) عجلة الجسم . (ج) وزن الجسم . (د) إزاحة الجسم . 
)1°( فی Alla‏ انعدام قوة الجاذبیة الأرضیة ء فان وزن الجسم فى هذه الحالة يكون 0,0 


e متلاصقان » وموضوعان على سطح أملس‎ B «A فى الشكل المقابل» الصندوقان‎ (YY) 


کتلة الصندوق A‏ ضعفى كتلة الصندوق B‏ أثرت قوة F‏ فى الصندوق 8 ء F‏ 
فكم تساوى القوة المحصلة المؤثرة فی الصندوق 4 ؟ سس سے BLATT‏ 





27 (د)‎ F (e) 5 (ب)‎ Eu 
القوة المؤثرة فی جسم متحرك تساوي المعدل الزمنى تر ف 0ص0‎ )۳۸( 
men (أ) سرعة الجسم . جا وت‎ 
الشكل المقابل یبین کتلتین متمائلتین تتصلان بحیل . عدیم تور یمر ر خلال بكرة‎ (13) 
o مهملة الكتلة وعديمة الاحتكاك › تتحرك المجموعة بعجلة‎ 
تساوی صفر. )2( أقل من ع‎ (|) 
يساوى ع . ۱ )2( أكبر من ع‎ (7) 
ee تتساوى الكتله مع العجله عندما تكون القوة‎ )۶۰( 
(ب) تساوى ضعف العجلة.‎ ABSI تساوى‎ (I) 
(ج) تساوى مربع أحدهما. (د) نصف أحدهما‎ 
0076 ء فان‎ 4000 kg كمية تحرك شاحنة کتلتھا‎ = 2000 kg إذا كانت كمية تحرك سيارة کتلتھا‎ )۶۱( 
سرعة السيارة = سرعة الشاحنة. (ب) سرعة السيارة أكبر من سرعة الشاحنة.‎ (1) 
. (ج) سرعة السيارة أقل من سرعة الشاحنة. (د) لا یمکن تحدید الاجابة‎ 


(£Y)‏ سيارتان A‏ 8 بدأتا الحركة من السكون وتحركتا فى اتجاه واحد وفى خط مستقيم لمدة و 30 ء تأثرت كلآ من 
السيارتين بنفس القوة خلال نفس الفترة الزمنية علما بان كتلة السيارة B‏ أكبر من ALS‏ السيارة A‏ ء وعليه فان 
(أ) كمية تحرك السيارة A‏ أكبر من كمية تحرك السيارة 8 . 
(ب) كمية تحرك السيارة A‏ أقل من كمية تحرك السيارة B‏ . 
(ج) كمية تحرك السيارة ۸ تساوى كمية تحرك السيارة 8 . 

(۶۳) تتحرك سيارة kg KAES‏ 900 بسرعة y,‏ فإذا أصبحت سرعتها m/s‏ 55 خلال نصف دقيقة ء وكان متوسط قوة 


المحرك N‏ 1050 فإن y;‏ تساوى m/s‏ 0 
20 (ب) 20 (ج) 0.2 (د) 0.02 
)٤٤(‏ جسم m GES‏ وسرعته cy‏ اصطدم بجدار وارتد بنفس السرعة ء فان التغیر فى كمية التحرك له ھی ines‏ 
mv (2) mv (Z) 0 (=) 2 mv (Î)‏ 1.5 
(to)‏ متى تكون القوة المؤثرة على الجسم تساوى ضعف كتلته f‏ 0ص 
)1( عندما تكون العجلة تساوى نصف كتلته . (ب) عندما تكون العجلة تساوى ضعف قوته . 


(ج) عندما تكون العجلة تساوى m/s‏ 2 . (د) عندما تكون العجلة m/s”‏ 4 . 





0 ميل العلاقة بین القوة ومقلوب الزمن يساوى‎ )٤٤( 
. السرعة . (ب) كمية التحرك‎ )( 
. (ج) الكتلة . (د) العجلة‎ 
(g = 10M/S”) comence... m/s جسم كمية تحرکھ ضعف وزنه فان سرعته‎ ($) 
1 10 (ب)‎ 5 )( 
١ 20 (ج) 13 _ (د)‎ 
(g = 10m/s’) .......... m/s جسم ساكن اثرت عليه قوة تساوی نصف وزنه فان سرعة الجسم بعد 25 يساوى‎ (EA) 
40) | 30 )أ( 10 (ب) 20 (ج)‎ 
2 کجم يسقطان من ارتفاعين مختلفین حيث يسقط الاول‎ m کل منھما‎ AUS جسمان‎ (9) 
۱ كما بالرسم فان النسبة بين كمية‎ 2h من ارتفاع‎ AYI بینما یسقط‎ h من ارتفاع‎ 
070 تحرك الجسم الأول إلى كمية تحرك الجسم الثانى تساوي‎ 
Ll 1 4 
2h x و‎ © 7 
1 2 وم‎ 
N ae 
ja سقوطا‎ h كرتان كتلتيهما 0« . 30 . سقطتا معا فی نفس اللحظة من ارتفاع‎ (0 +) 
7 فان النسبة بین كميتى تحرك الكرتين قبل اصطدامهما بالارض مباشرة تساوى‎ 
1 3 4 
3 (ب)‎ TO 
3 
0 1 (ج)‎ 
1 
من الشكل المقابل یتقابل الجسمان عند النقطة - 9ۃ‎ (91) 
P, = 0 N.s A )( 
B (=) 
C (€) 
کیو ا ا و وو‎ DO) 
D E ۸001707 
000 تتحرك كما بالشكل . فان‎ m كرة بندول كتلتها‎ (9 Y) 


Py > وط‎ <P, Ô 
P; > P, <P» (=) 
P| < P; > و‎ (Z) 
Pı > وط > وظ‎ (2) 





(۵۳) لاعب يقذف كرة تنس كتلتها 100g‏ فتكون کمیه تحرکھا kg.m/s‏ 20 لتصطدم بالشبکھ فتفقد > من کمیه 


تحرکھا و تسقط في الجهة الاخري » فان سرعتها بعد الاصطدام تساوى m/s‏ 00 
() 50 (ب) 80 (ج) 120 (د) 60 
)04( كرة کتلتها Kg‏ 0.5 تتحرك بسرعة ...0م جسم آخر کتلته Kg‏ 1 له نفس كمية التحرك . 
dël )(‏ من (ب) تساوی (ج) آکبر من 
)90( من الشكل المقابل إذا تأثر الجسمان A‏ 8 بنفس القوة فان سس 


)( العجلة التى يتحرك بها الجسم ۸ أكبر من العجلة التی يتحرك بها الجسم 8 . 
)=( العجلة التى يتحرك بها الجسم ۸ أقل من العجلة التى يتحرك بها الجسم 8 . 
(ج) العجلة التی يتحرك بها الجسم ۸ تساوى العجلة التی يتحرك بها الجسم 8 . 








)0( الرسم البيانى المقابل يعبر عن تغير العجلة المؤثرة على جسم بدأ الحركة من السكون 
بمرور الزمن . ۱ 
١‏ تكون كمية تحرك الجسم أكبر ما يمكن عند نقطة 00 
(A/B/C)‏ 
۲ - تکون كمية تحرك الجسم 0 عند نقطة 7 
(A/B/C)‏ 


A 
ts 


B 
t 
C 
2 1 م‎ 
۳۹ 2 (ب)‎ + 0 





1 
(ج) = © 3 
(0V)‏ من الشکل المقابل قوة الشد موی مهم مضه( (è = TOMUS‏ 
Fri — )‏ = موہ و موس وو IN‏ 


(15/50/75/ 150 ( 
= Fr - ۲ 
) 157 507/75 150 ( 





(2A)‏ أى العبارات التالية تصف ماذا یحدث لوزن راند فضاء عندا ینتقل من السیر على سطح الأرض إلى السير على 


سطح القمر ؟ ......................... (علما بان جاذبية القمر تعادل سدس جاذبية الارض) . 
)( یبقی وزنه فى الوضعین ثابتا بینما تتغیر الکتلة . (ب) یبقی وزنه مساویا لکتلته فی الموضعین . 
(ج) تبقى کتلته ثابتة فى الموضعین ویتغیر وزنه . (د) یبقی وزنه وکتلته ثابتین فی الموضعین . 


)09( تستخدم الوسادة الهوانية لحماية السائق لأنها تقلل قوة التصادم نتيجة a‏ 
)|( زيادة الفترة الزمنية للتغير فى كمية التحرك . (ب) زيادة كمية التحرك. 


(ج) نقص الفترة الزمنية للتغير فى كمية التحرك. So)‏ 

)+1( حاول شخص abs‏ صندوق كتلته kg‏ 50 موضوع على سطح أفقى خشن لكنه لم يستطع فان محصلة القوى 
المؤثرة على الصندوق مو سی 
)( 0 (ب) N‏ 50 (ج) N‏ 500 (د) قيمة غير معلومة 


)11( شاحنه محمله بالرمال تسیر عبر طریق سریع تحت تأثیر قوة ALU‏ فاذا تسربت الرمال بمعدل ثابت عبر فتحة في 
الشاحنة فان Alas‏ تحرکها 


D‏ تقل ۱ (ب) تزداد _ (ج) تظل تابتة (د) تقل ثم تزداد 
(VY)‏ أى العبارات التالية تعبر بصورة صحيحة عن قانون نیوتن الثانى 170 


)( إذا كانت محصلة القوى المؤثرة على جسم لا تساوى صفرا فان الجسم يتحرك بسرعة منتظمة أو يظل ساكنا. 
)=( ادا errang‏ 


(ج) إذا أثرت قوى محصلة على جسم وتغيرت سرعته يكون مقدار التغيير في سرعة الجسم مساويا لهذه القوة 
مضروبا فى زمن تاثيرها. 
(د) إذا اثرت قوى غير متزنة على جسم واكسبته عجلة فإن محصلة هذه القوى يساوى المعدل الزمنى للتغيير فى 





مسائل الكتاب المدرسى 
(۱) ما وزن مجس فضائى كتلته Kg‏ 225 على سطح القمر بفرض أن عجلة الجاذبية على سطح القمر m/s”‏ 1.62 


مسو سای سای مه سای سای جا سای سای سای N‏ سای سای سای N‏ و سای سی سای سای TR‏ سای سای NT‏ سای TR‏ سای سای سی TR‏ سای سای سای سای ماه سای سای سای سای سای NT‏ سای TR‏ سای سای TR NT‏ سای سی سای سای ماه سای سای سای ماه TI‏ سای سای سای سای سای سای سای سای سای سای سای مأو مان مأو مو مأو من 
(Y)‏ احسب العجلة التى تتحرك بها مجموعة الأثقال إذا علمت أن الكتلة الأولى تساوی Kg‏ 5 
والكتلة الثانية تساوى Kg‏ 7 مع إهمال قوة الاحتكاك. 


©) 


5Kg 


RREEEEERERERERR سای سای سای سای می ما سای ما ما سای ما ما‎ RRR RR RR TR TR RN سای سای ما سای ما جا ما ماج جا ماج جا‎ NR سای سای سای سای سای می سی سای می سای ما می ما سای سای سای سای سای سای سای سای سای‎ RER 


4 7 "a a 
7, a N ۸۸ ۹ 


dis على سطح آفقی بسرعة ثابتة بواسطة‎ 0.5 ton یجر فيل ساقا خشبية کتلتھا‎ (Y) 
فاحسب‎ ۰200 N كما فى الشکل ء اذا علمت أن قوة الاحتکاك بین الساق والأرض‎ 
. 2 m/s” قوة الشد فی الحبل وقوة الشد اللازمة کی تکتسب الساق عجلة قدر ها‎ 





kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkxkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkxkkkšxkkkkkkkkkkkxkkkkkkkkkkkkkk 
ثلاث كتل متصلة بواسطة خيوط مهملة الکتل » سحبت الكتل‎ )٤( 
. بقوة أفقية على سطح آملس» كما فى الشكل‎ 
. أوجد عجلة تحرك الكتل وقوة الشد فى كل خيط‎ 








اخترالاجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة 


0 عندما تؤثر قوة على جسم متحرك فی نفس اتجاه الحركة فإن مقدار السرعة‎ )١( 
يزداد ولا يتغير اتجاهها. (ب) يزداد ويتغير اتجاهها.‎ () 
(ج) يقل ولا يتغير اتجاهها. )2( يقل ويتغير اتجاهها.‎ 

(Y)‏ عندما تؤثر قوة على جسم متحرك فی عكس اتجاہ الحركة فان مقدار السرعة ا 
() يزداد ولا يتغير اتجاهها (ب) يقل ولا يتغير اتجاهها . 
(ج) يظل ثابتا ويتغير اتجاهها . (د) يتغير هو واتجاهها . 

(۳) إذا تحرك جسم فى مسار دائرى منتظم فان سرعته تتغير 0ص 
(أ) مقدارا فقط . (ب) اتجاها فقط . 
(ج) مقدارا واتجاها. (د) لا توجد إجابة صحيحة. 


(۶) الأشكال التالية تعبر عن تأثير عدة قوى على جسم يتحرك بسرعة y‏ › فأی منها يمكن أن يدور فى مسار دائرى ؟ 


1 1 
y —=> V —> V‏ >— ۲ >— 
F‏ 
)( ا ما (E‏ ۱ 6 
)9( تعتبر ..................... قوة جادبه مركزيه عندما تكون عمودیه على اتجاه الحرکه. 
(Ô)‏ قوة الشد . (ب) قوة التجاذب المادى . 
(ج) قوة الاحتكالك . ۱ ۱ (د) جميع ما سبق l‏ 
)٦(‏ تنتج قوة الجدب المركزية المؤثرة على سيارة تسير فی منحنى عن es‏ 
)1( قوة الجاذبية الارضیة . (ب) قوة الاحتكاك بين إطارات السيارة والطريق . 
(z)‏ القصور الذاتی للسيارة . )3( قو 5 del yal‏ ۱ ۱ 
(Y)‏ تنتج قوة الجذب المركزية المؤثرة على سيارة تسیر فى مسار دائرى يميل بزاوية على الأفقى عن O‏ 


. مجموع المركبتين الرأسيتين لقوة الاحتكاك وقوة رد الفعل‎ (I) 
. (ب) مجموع المركبتين الأفقيتين لقوة الاحتكاك وقوة رد الفعل‎ 
. (ج) مجموع المركبتين الرأسية لقوة الاحتكاك والافقية لقوة رد الفعل‎ 
. مجموع المركبتين الأفقية لقوة الاحتكاك والرأسية لقوة رد الفعل‎ (2) 
أمسك طفل بخيط فى نهايته حجر وحركه فى مستوى أفقى كما هو موضح باتجاه‎ (A) 
فان‎ x على الرسم ء فإذا ترك الطفل الخيط فجأة ء والحجر عند الموضع‎ e السهم‎ 





الحجر لحظة إفلاته يتحرك فى الاتجاه ................. (بإهمال قوة جذب الأرض). 
 ,‏ چ — اج سے 
xc (3) xb (z) xa (2) xd ())‏ 
(۹) يكون اتجاه العجلة المركزية ................. اتجاه القوة الجاذبة المركزية . 
(۱) عکس (ب) فی نفس (ج) عمودی على ۱ ۱ 
(۱۰) إذا زادت السرعة المماسية إلى الضعف وزاد نصف قطر المسار الدانری إلى الضعف فان العجله المركزية e‏ 
(I)‏ تقل إلى النصف . (ب) تزداد إلى الضعف . 
(ج) تزداد إلى أربعة أمثال . (د) تظل كما هی . 
)11( جسمان A‏ ء 8 يتحركان على محيط دائرة baal g‏ بنفس السرعة حيث A ALS‏ ضعف كتلة B‏ ء فتكون العجلة التى 
يتحرك بها ۸ ne‏ العجلة التی يتحرك بها B‏ . 


(أ) تساوى (ب) ضعف (ج) نصف (۵) ربع 





(۱۲) تتحرك سيارة بسرعة خطية ثابتة مقدارها m/s‏ 20 حول منحنى نصف قطره m‏ 100 فتكون العجلة المركزية 


m/s‏ سو ساس 
(Æ) 5 (=) 0.25 )(‏ 2 )3( 4 
(۱۳) عندما یتحرك جسم حرکه دائرية منتظمة على محیط دانرة نصف قطرها ‏ فان NEE‏ اه 
(أ) الحركة تنشأ عن قوة مركزية تعمل على تغيير اتجاه السر عة . (ب) AS pall‏ تکون بسرعة ثابتة مقدارا . 


(ج) مقدار سرعته - | العجلة المرکزیه rx‏ (د) جمیع ما سبق 


)£ 1( إذا كانت السرعة المماسية التى يتحرك بها جسم فى مسار دائرى هی 721/59 وقد أتم 4 دورات فى دقيقتين فان 
نصف قطر المسار = 11 


30.6 (ج) 33.4 (د)‎ 25.2 (9) 66.8 )١( 
إذا ازداد نصف قطر مدار جسیم يسير فى مسار دائرى إلى أربعة أمثاله ء فان القوة الجاذبة المركزية اللازمة‎ (10) 

لإبقاء سرعة الجسیم ثابتة A‏ 

(أ) تقل إلى النصف . (ب) تبقى ثابتة . 

(ج) تزيد إلى الضعف . (د) تقل إلى الربع . 


› من المركز‎ 1.5 m فی أحد ألعاب الملاهى تدور كراسى فى مسار دائرى منتظم ء فإذا کان أحد الكراسى على بعد‎ )١١( 
من المركز وكان كلاهما على استقامة واحدة من المركزء فأيهما يملك سرعة مماسية أكبر؟‎ 2 m وآخر على بعد‎ 


)|( الكرسى الذى یبعد m‏ 1.5 من المركز . (ب) الكرسى الذى mar‏ 2 من المركز . 
(ج) كلاهما له نفس السرعة . (د) يجب معرفة الزمن الدورى لتحديد الإجابة . 

(IV)‏ جسم کتلته kg‏ 6 يتحرك حول مركز دائرة محیطها ‏ 6 jia‏ بسرعة منتظمة m/s‏ 10 فتكون القوة الجاذبة 
المرکزیه المؤثرة على الجسم هی N‏ 0-0 
)أ( 50 )9( 180 (ج) 200 (د) 400 

(YA)‏ شخص kg Als‏ 50 يركب دراجه ویتحرك بها فى طريق منحنی نصف قطره m‏ 30 بسرعة m/s‏ 2 1518 كانت 
قوة الجذب المركزية المؤثرة على الدراجة والشخص معا N‏ 10 فان كتلة الدراجة تساوى kg‏ سے 
(Í)‏ 100 (ب) 75 (ج) 50 (د) 25 


(۱۹) النسبة بين القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم يتحرك بسرعة مقدارها m/s‏ 5 فى دائرة قطرها 4m‏ 
والقوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم آخر له نفس كتلة الجسم الأول ويتحرك بسرعة مقدارها m/s‏ 10 فى 


دائرة قطرها m‏ 8 ھی 0 
1 1 1 2 
rae.‏ (ب) 3 (ع) 7 O)‏ 3 
(Y +)‏ حجر كتلته bo 4 kg‏ بطرف خيط طوله m‏ 10 ومثبت من الطرف الآخر ويدور فى دائرة أفقیة ء 1516 كانت 
قوة الشد فى الخيط N‏ 160 فتكون سرعة الحجر هى e m/s‏ 
)( 10 )2( 20 (ج) 100 )2( 400 
«qu‏ 1020 ةذ ; x MAA A SHE:‏ 10 مھ ہے 
(Y 1)‏ يدور كوكب کتلتھ kg‏ 10 فی مدار دانری بحيث تكون إزاحته خلال ربع دورة m‏ 10 × یقطع نصف 
دورة خلال و 10° ۰ فتكون Lad‏ القوة المركزية المؤثرة على الكوكب هی REN‏ مت 
x 10° (2) n x 10% (9) 27 x 10% (i)‏ ٹر )2( Væ  x10%‏ 
(Y Y)‏ عندما يتحرك جسم فى مسار داثری. فان جمیع الجمل الآتية تكون صحيحة ماعدا مہ سی 
(I)‏ تعمل القوة الجاذبة المركزية على تغيير اتجاه الحركة . (ب) السرعة Var = (y)‏ 
2 
e a * 5‏ |“ : 3 5 5 5 ۷ 
(ج) تعمل القوة الجاذبة المركزية على زيادة سرعة الجسم . (د) عجلة الحركة = — 


(YY)‏ جسم كتلته kg‏ 0.8 مربوط فى نهاية خيط Jaga‏ الكتلة cm Al gh‏ 80 موضوع على سطح أفقى عدیم الاحتكاك 
ويتحرك فى مسار دائرى أفقى تحت تاثیر قوة مركزية N‏ 4 فاذا انعدمت القوة المركزية المؤثرة عليه فان الإزاحة 
التى يتحركها الجسم حتى يتوقف خلال 55 هى os m‏ 
(ا) 1.5 (ب) 2.5 (ج) 3.5 (د) 5 





(VE)‏ الرسم البيانى المعبر عن العلاقة بین العجلة المركزية ونصف قطر المدار عند ثبوت السرعة الخطية هو 


ےا حا ای 


)19( إذا تكرك جسمان لهما نفس AEM‏ فى مدارین ۸ سے A: PRES.‏ 
وسرعة الجسم فى المدار A‏ ضعف سرعة الجسم فى المدار B‏ ء فان النسبة بين القوة المركزية المؤثرة على 
الجسم فى المدار A‏ والقوة المركزية المؤثرة على الجسم فى المدار 8 تساو 001 
4م 1 2 1 1 
0+ (ب) 2 چ) 1 TS‏ 

(Y1)‏ سيارة تتحرك فی مسار دائرى على طريق أفقى فان القوة المركزية المؤثرة على السيارة ناتجة عن 
)$( القصور الذاتى. (ب) الجاذبية الأرضية. 

(ج) الاحتكاك بين إطارات السيارة والطريق. (د) رد فعل الطريق على السيارة. 
(YV)‏ جسم يتحرك فى مسار دائرى منتظم بسرعة مماسية ثابتة m/s‏ 2.2 بحيث یتم 6 دورات خلال الدقيقة فان نصف 


قطر المسار يساوى 0-0 
m (|)‏ 3.5 (ب) 01 7 (ج) m‏ 10.5 (د) m‏ 12 
(YA)‏ جسم كتلته kg‏ 0.1 يتحرك فی مسار دائری منتظم بسرعة m/s‏ 2 ء فان مقدار التغير فى كمية تحركه خلال 
نصف دورة يساوى a kg.m/s‏ 
)06 (ب) 0.2 (ج) 0.4 )2( 0.8 
)1%( ربط حجر فی خیط طوله m‏ 0.4 وآدیر فی وضع أفقى فكان زمنه الدوری s‏ ۰0.2 فان عجلته المركزية تساوى 
m/s”‏ 000-7 
n° Ô)‏ 20 )2( ^ 40 (ج) 20 )2( 87 
(۳۰) تستخدم غسالة لعصر الملابس عجلتها m/s? 435 pall‏ 4302 ونصف قطر دورانها cm‏ 20 فإنها تدور 7000 
دورة خلال min‏ مس 
)10 (ب) 3 (ج) 5 (د) 7 
(۳۱) جسمان متماثلان B c A‏ يتحرك JS‏ منهما فی مسار دائرى نصف قطره rp er,‏ على الترتيب بنفس السرعه › 
فإذا كانت النسبة بین الزمن الدورى لهما ھی الل فإن النسبة بين القوة الجاذبة المركزية لهما هی 0-7 
TÔ‏ (ب) 2 (ج) + O‏ 
(۳۲) يدور جسم فى مسار دائرى منتظم نصف قطره em‏ 25 نتيجة تاثرہ بقوة مركزية تساوی عدديا أربع أضعاف 
کتلتھ فتكون سرعته المماسية بعد ربع دورة ھی M/S‏ 009 
Ie 0.5 Ô‏ (ج) 1.5 (د) 2 
(۳۳) الشكل المقابل یوضح سيارة تتحرك بسرعه ۲ فى اتجاه 
الشرق ء فإذا آثرت عليها قوة F‏ فى اتجاه الشرق. فان 
مقدار سرعتھا cis‏ 
))( يقل وتظل متحركة فی اتجاه الشرق . 





(ب) يزداد وتغير اتجاه حركتها تدريجيا نحو الشمال . 
(Z)‏ يزداد وتظل متحر که فی olas‏ الشرق 
(د) يقل وتغير اتجاه حركتها تدريجيا نحو الغرب. 





)۳٣(‏ يتحرك جسم فى اتجاه الشرق على سطح مستوى عديم الاحتكاك 
بسرعة ثابتةء فإذا أثرت عليه قوتان ,۰۲ F,‏ كما بالشكل المقابل ء 
فان سرعته تتغير een‏ 
(أ) مقدارا فقط . 

(ب) اتجاها فقط 
(ج) مقدارا واتجاها . 
(د) لا توجد اجابة صحيحة . 

(Mo)‏ الشكل المقابل يعبر عن حركة الأرض حول الشمس فى مسار دائرى الأرض 
فيكون اتجاه العجلة المركزية 0000 








(أ) عكس اتجاہ القوة ۲ . ha‏ 
(ب) فی نفس اتجاه القوة F‏ . ۱ 
)2( عمودى على اتجاه القوة 7[ . | 
(د) فی نفس اتجاه السرعة المماسية للأرض . / u‏ 
)۳١(‏ فى الحركة الدائریة المنتظمة تكون السرعة المماسية 70 ٹس P‏ 03 
(أ) ثابتة مقدارا واتجاها. (ب) ثابتة مقدارا ومتغيرة اتجاها. 1 nn‏ 
(ج) متغيرة مقدارا وثابتة اتجاها. (د) متغيرة مقدارا واتجاها. 
(YV)‏ تزداد سرعة الجسم المتحرك عندما تؤثر القوة ہب سس 
(أ) بعكس اتجاه الحركة. (ب) باتجاه الحركة. 
(ج) باتجاه عمودى على الحركة. (د) باتجاه موازيا للحركة. 
(YA)‏ القوة التی تسبب تغير فى حركة الجسم هی سا 
(أ) قوی غير متزنة. (ب) قوی متعامدة. 
(ج) قوى متزنه. (د) قوی متوازية. 
)174( إذا تحرك جسم على محيط دائرة بسرعه خطية m/s‏ 3.14 فقطع دورة کاملة فى ثانیتین فان نصف قطر الدائرة 
بوحدة المتر يساوى 00 
))( 0.25 (ب) 0.5 (ج) 1 )3( 2 
(۶۰) الرسم الصحیح الذى يوضح التغير فی السرعة وعجلة الجسم فى الحركة الدائرية المنتظمة هو 10 


(3) (ب) (ج)‎ O 
أفضل مخطط للحركة الدائرية المنتظمة‎ (£) 


۲ a 
| | 
۳ La — E 
ve 


0 )=( )7( )2( 
(é Y)‏ ترمی فتاة حجر مربوط بخيط باتجاه هدف معین ء إذا کان طول الخیط r‏ ء وكانت سرعة الانطلاق للحجر cy‏ 
والعجلة المرکزیة و ء إذا ضاعفت الفتاة السرعة مع بقاء نصف القطر ثابتا تصبح السرعة 0 
a (|)‏ (ب) 2 0.5 (ج) 3 2 (د) و 4 





)£1( عندما يخضع جسم لحركة دائرية فان السرعة التی تتجه نحو مركز المدار يطلق عليها a‏ 

















(I)‏ سرعة جاذبة مركزية. (ب) سرعة طاردة مركزية. 
(ج) سرعة عرضية. (د) زيادة معدل السرعة بسبب تأثير الجاذبية. 
)٤٤(‏ عندما يتحرك جسم فی مسار دائرى منتظم فان مقدار السرعة الخطية ............ واتجاه السرعة الخطية 097 
(أ) متغير / ثابت. (ب) متغير / متغير. 
(ج) ثابت / متغیر. ©( ثابت / ثابت. 
40( التمثيل البيانى المعبر عن العجلة المركزية لجسم يتحرك فی مسار دائرى منتظم هو 00 
)ج( 
)٤٤(‏ جسم سس فى مسار دائرى 50 ثابتة فيكون اتجاه عجلة حركته 0ط 
)|( فی انجاه سر AE‏ )=( فی اتجاه مرکز الدوران. 
(ج) بعيدا عن مركز الدائرة. )3( يعتمد على موضع الجسم. 
)4( جسم يتحرك فى منحنی على شكل نصف دائرة بسرعة ثابتة فإذا قطع المنحنى P‏ 
خلال و 8 فان السرعة المماسية للجسم تساوى a‏ 
z 1 0‏ 0 
r‏ 
(ج) ty‏ > 
(4۸) فی الحركة الدانرية المنتظمة تكون السرعة المماسية للجسم بب یی“س“"“'+ << 
)( ثابتة المقدار والاتجاه . (ب) ثابتة المقدار و متغيرة الاتجاه . 
(z)‏ متعيرة المقدار والاتجاه . )3( متعيرة المقدار وثابتة الاتجاہ, 
)2%( القوه الجاذبة المركزية تتناسب تناسبا inde‏ 
١‏ °( حجر مربوط بخيط ويدور حركه دورانيه منتظمة في مستوى أفقي فإذا قطع الخيط فان الحجر .0 
() يستمر بحرکتھ حول المركز بنفس السرعة (ب) یستمر بحرکتھ حول المرکز بسرعة اقل 
(ج) يسقط مباشرة على الأرض )3( يتحرك بخط مستقيم باتجاه السرعة الخطية . 


)5١(‏ یتحرك جسم في مسار دانري منتظم نصف قطره cm‏ 100 بحيث كان زمنه الدوري يساوى و 2 فان سرعته 
الخطية تساوى بوحدة m/s‏ 


0.5 7 (2) 27 (ج)‎ 107 (2) r (Î) 
00 السرعة الخطية القصوی الآمنة لجسم متحرك على منعطف دائري مائل تتوقف على‎ (or) 

(أ) نصف قطر المنعطف وكتلة الجسم (ب) نصف قطر المنعطف وزاوية ميل المنعطف 

(ج) زاوية ميل المنعطف وكتلة الجسم (د) عجلة الجاذبية وزاوية ميل المنعطف وكتلة الجسم 


)01( أحد المخططات التالية يمثل العلاقة بين اتجاهات كل من السرعة الخطية والعجلة الجاذبة المركزية والقوة الجاذبة 
المركزية لجسم يتحرك حركة دائرية منتظمة : 


V F Vv 
a ۱ و‎ il —i 
— [| 
+ Y — Y 





(04) تُدحرّج كرة في مسار دائري أفقي داخل أنبوب حلقی أجوف › كما هو 
موضح بالشكل ء فإذا كانت AUS‏ الكرة g‏ 125 وتسير فى مسار دائرى 
نصف قطره cm‏ 17.5 ء فان الكرة تقطع طول الأنبوب كله فى زمن 
قدره و 0.642 ۰ ]5 Lae‏ يلي يُنتج القوة الجاذبة المركزية على الكرة ؟ 
)$ الشد في الأنبوب. (ب) احتكاك الكرة مع سطح الأنبوب. 
(ج) قوة رد الفعل العمودية على الكرة. (د) قوة الجاذبية على الكرة 

0 نوع القوة الجاذبة المركزية فى الحالات الموضحة بالشکل التالى على الترتيب 0ص9‎ )٥٥( 








(أ) قوة رد فعل / قوة شد / قوة رفع. (ب) قوة شد / قوة رد فعل / قوة رفع. 
(ج) قوة رفع / قوة شد / قوة رد فعل. (د) قوة شد / قوة رفع / قوة رد فعل. 
)01( النسبة بين القوة الجاذبة المركزية لجسمين كتلتيهما واحدة يتحرك الجسم الأول بسرعة m/s‏ 5 فى دائرة قطرها 
4m‏ ویتحرك الجسم الثانى بسرعة m/s‏ 10 فى دائرة قطرها 8m‏ ھی سس 
l4‏ 2 1 1 
qe) > (7) a a) 3 0)‏ 


(eV)‏ حجر مربوط فى خيط طوله (r)‏ ویدور فى مسار دائرى أفقى بسرعة خطية (y)‏ يكون المعدل الزمنى للتغير فى 
كمية حركته عند أى نقطة فى مساره مساويا 


mv )(‏ )=( 0 (ج) الشد فى الخيط (د) 2mv‏ 
RR RN NR N‏ سای سای ER‏ سای RER‏ سای سای EN N‏ سای RR‏ سای TR RE‏ سای سای سای سای سای ER‏ سای سای سای EN‏ سی سای NR‏ سای سای سای سای RER SR NR‏ سای سای RR‏ سی سای RR NR‏ سای سای مأو مأو مأو مأو مأو RER‏ مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو ماو ماو مأو مأو 
مسائل الكتاب المدرسى 


)١(‏ راكب دراجة يتحرك فى مسار دائرى بسرعة مماسية مقدارها m/s‏ 3,2 إذا کان نصف قطر المسار m‏ 40 والقوة 
التى تحافظ على الدراجة فى مسارها الدائرى تساوى N‏ 377 فاحسب كتلة الدراجة والراكب معا . 


NER‏ سی NR‏ سای NR‏ سای سای سی TR‏ سای سای سای سای سای سای سای سای TR‏ سای سای سای سی سای سی سای سی TR‏ سای سای سای می سای TE TR TR FT TR TI TR TI TR TI TR TR NR TR NR TR TR TR TI TR ER TR TR TR TR ER TR ER‏ سای می مکی سی سای سای سای سای سای سی یی 


(Y)‏ سيارة سباق كتلتها Kg‏ 905 تتحرك فى مسار دائرى طوله Kim‏ 3.25 ۰ احسب السرعة المماسية للسيارة إذا 
كانت القوة اللازمة للحفاظ على الحركة الدائرية للسيارة تساوى N‏ 2140 . 
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الثانیة » احسب السرعة الخطية ( المماسية ( والعجلة المركزية وقوة شد الخيط للجسم , 
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۷ے تميق عطر 1 
از كانت الما سیک 











1 ۸۲ be 


اسئلة بنك المعرفة المصري 





ساذا یحدث لتسار ع الجسم إذا انخفضت القوي المؤثرة على الجسم بمعدل النصف؟ 3 
E ET CO a‏ 








lt: 


إذا بلغت قوة الدقع الصاعد المركب لمحرك صاروخ عند EN‏ ۶۰۰۰۰ 8 وكان الوزن ٠‏ 
الأجمالى للصاروخ یبلغ N Baas‏ وکنله Ey hall‏ مساو اي Kg ٠‏ فعا مقدار تسارع 
سر لات 
SEE‏ 


۰ کجم و ٠‏ گجم يكتسبان سرعة 7۰ ۰ اٹ ¿es‏ 



































معدل اتير في قوة افع (کمیة لحر لجسم ما ............ مع القوة الغير متوازنة الواقعة 


> )-— 
نتناسب فيا )17 ETE‏ ا1 
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A‏ زاوية الميل مع ال 
| سیسوس ات EXE‏ ہی 
۱ ل افقي . فا E‏ سیر عن مسارھا عند ihe [Gini‏ 





فوة رد Jab‏ الأرضص 





TÍ ۳۰ 
ici 


السرعة بشكل شریجی ‏ سس تق 
۱ لدائری و ذلك يسبب أن ....... 


Ey‏ الصتاعي قي EN Ju‏ ..................... قواژن قوة سحب الجاذبية. 
1 .. زيادة كتلة القمر الصناعي المتحرك في مدار مستفر في السر 


























لأ فعل هناك رد فعل مساو له في ¿a‏ 
AS‏ 


- لكي An‏ القمر لصناعي في یه ٠ asa‏ يجب أن پتطابق T a‏ 





نط إلى oah‏ 1 


"R= 52 BET P بیع‎ 





١‏ - ما مقدار القوه المحصله المؤثره علي كرة بولينج كتلتها 6kg‏ وتتسارع بمعدل 10m/s”‏ ؟ 
60N — 1.7N —0.6N )‏ ( 


۲۔ )13 بلغت قوة الدفع الصاعد المرکب لمحرك صاروخ عند الإقلاع 50000177 وكان الوزن الاجمالي للصاروخ 
يبلغ 500017 وكانت كتلة الصاروخ تساوي 500kg‏ فما مقدار تسارع الصاروخ أثناء الإقلاع 1 


90m/s” - 250m/s” - 450m/s” )‏ ) 
۳ ما مقدار«تساريع جسم كتلته 150kg‏ إذا كانت القوه المحصله علي الجسم مقدارها 30177 ؟ 


(180m/s” - 120m/s* — 50m/s” - 0.20m/s? ) 


-٤‏ جسم يسير غرباً as u‏ : أي مما يلى من المؤكد أن يكون صحیحاً بشأن هذا الجسم ؟ 





. من المؤكد عدم وجوّد فوه مؤثره عليه‎ A 
. من المؤكد أن أي قوه مؤثره علياةمتوازنه‎ B 
. من المؤكد أن أي قوه موّتره" علیه غير متوازنه‎ C 


٥۔‏ إذا كانت القوه المحصله المؤثره على سیارّه مقدارها 200177 فى اتجاه سيرها ء فماذا سيحدث لحركة السياره ؟ 
A‏ ستزداد سرعتها . 
8 ستبطيء سرعتھا . 
C‏ - سيكون لها سرعه متجهه تابته . 


5 - ماذا يحدث لتسارع الجسم إذا انخفضت القوى المؤثره jua ls‏ النصف ؟ 





. يتضاعف‎ A 
‚al يقل بمعدل‎ B 


-V‏ أى المعادلات صحيحه ؟ 


F=ma -A 
m=Fa -B 
m = ۳/۵ -C 
a=Fm -D 
a=F/m -E 


Zo) -۸‏ العبارات صحيحه ؟؟ 
A‏ - كلما زادت كتلة الجسم ء تحتاج إلي نفس القوه لتحقيق التسارع نفسه . 
B‏ - كلما زادت القوه المؤثره علي جسم ء زاد معدل التسارع . 
>C‏ سيكون للقوه التي مقدارها 1017 المُطبقه علي كتله :101 ضعف تسارع القوه نفسها المُطبقه 
علي كتله 20kg‏ 
D‏ - الوزن = الكتله x‏ تسارع الجاذبيه هو أحد أمثلة قانون نيوتن الثاني للحركه . 
E‏ - يجب أن تؤثر القوه علي جسم لكي يتحرك الجسم . 
F‏ - لمُضاعفة تسارع الجسم يجب أن تضاعف القوه المُطبّقه ثلاث مرات . 
© - لمضاعفة تسارع الجسم أربع مرات يجب أن تضاعف القوه المُطبّقه عليه أربع مرات . 


التجربة لگی تصیح سرعته (dy)‏ خلال لفس 
قعند اعادة اكجرية لكى تصبح ۱ 
ته (V)‏ خلال Lo‏ قدرها (d)‏ والقوة المؤئرة عليه AF)‏ عاد 
E g's lj‏ ان جسم ہدے حر - هي لمكو 


OOOO 


التعليدي 





} مكمه رزق 


موقع الدكة 


G10 Physics Arabic Training Items : 


اختر الاجابة الصحيحة 


1 


BF 





المفسوحة ضوئيا + CamScanner‏ 














A A 











610 Physics Arabic Training Items ۱ = 


i 


اختر الاجابة الصحيحة 


reer مقدارھا‎ Las gadal فس خط مستقيم على سطع‎ ds قوة مقّدارها 200 لیوتن على جم وزنه 100 نيوتن‎ ol 
~ g=10m/s? 








الممسوحة شوٹیا + CamScanner‏ 





610 Physics Arabic Training Items | = 


7 ت am‏ تست LE‏ وت ہس جس وت 


4 


اجب مایا 


انا كانت i‏ الارض 80 US Ej‏ القمر وقطراهما على ارت 3200km, 12800km‏ وعجلة الحاذبیة الا 5¿ 52۳۳/5۶ 
Stal tse o‏ علی y‏ 





= = ہے“ سے5‎ 
j r = 
= , z 0 - ¡E E y m وھ تا‎ E- سے جح ےت = کے 3 ی‎ = u = = = = : 5 2 = E. ہے گے‎ ENN e -= 
: r سے‎ r ze = i a” = 
= — 5 2 = = Z 
Sons Saf 8 1 VGAMEZ= Normal rant a . : A ا‎ ae 
a" a ل‎ ۶ a ۰ z i"a 
3 ۴ ' 1 3 8 18 i 5 ۱ 5 ۳ zë 4 3 ۳ 3 = - a wi E ۳ 
= a = = = = = m .و ےہ‎ = = om ےج‎ = = - $ ww و سے ا وي‎ 9: p ê" oe dl E a = m E = a” = = E ۴ ىد جح کس‎ e - = * ہے ا‎ PP a لحك اچ چس‎ 
=F 
a 2 ۳ 
rH 
- 
E سے ال‎ 
=. e 
کے گا ے‎ ei i 
= "B" i 
a سے‎ . 
"o m 
پا‎ 
T = - 
Be" 
wi 
7 
1 = 
E Èg i 
da 
m 
= we ہے‎ m 
g 
لا‎ ۱ 
i at 
“a =" m = 
= = ا‎ 
8 
ta 
= 
= 
e] 
= 
= 6 = aa E ar an سے‎ 


„words 0 


الممسوحة شوٹیا ب CamScanner‏ 








اختر الاحابة الصحیحة 
زارت da‏ السوعھ المماسية sali.)‏ مطاطية هربع حله Sey‏ ونذور A‏ مار داتری Æl‏ پالرغم اس أن gapli aĵ‏ الدورق لم تتشر, وذلك ٹا سے aii Ra‏ 
تقص نصف قطر السار الداثری. o‏ 


زيادة ¿LS‏ الجسم. 





) 





G10 Physics Arabic Training Items | = 


الممسوحة ضوئيا + CamScanner‏ 





O O 5 





G10 Physics Arabic Training Items | = 


اختر الاجابة الصحيحة 


إذا ازدات السافة بين جسم ومركز الأرض إلى الضعف, 
¿YA‏ القوة العتباده ہیں E wail‏ يد يديو 





تزداد إلى الضعف. ` 


تزداد إلى أربعة أمثال. 


المعسوحة ضوٹیا ب CamScanner‏ 





الاجابه فى الصفحه القادمة 


فى الشکل الذی أمامك: 


. 4.0418 من أنبوبة معدنية مجوفة. غلق بهایته نتل که‎ iy مطاطية مربوط بها خيط‎ ajs 








CamScanner ب‎ Lao الممسوحة‎ 





¡NO 13-7 © 2 8 ۶ 8 








G10 Physics Arabic Training Items = 


قام شخصان | , ب بالتسابق ہسیاراتھعا فى نفس السار الداثری gash‏ حلقات الباق. 
pints‏ | 30 341 فی 90 ثالية. وقطع ب 20 dal‏ فى 100 ثانية, 
فتكون مرعة دوران | > ب لان سسب 





ٹصف قطر مسار أ < ب 


20 موقع الدكتور 


نصف قطر سار أ > ب 


CamScanner + Loge المفسوحة‎ 








610 Physics Arabic Training 5 = 


اختر الاجابة الصحيحة 


إذا زادت العنافة بين الجسمین إلى أربعة امتال, وزادت ES‏ جع من الجهين إلى اربغة امثال, 
فان 3941 المتبادلة بين SAA‏ ست 


. Meal anl تاداد‎ 
J تزداد ارہ‎ 


۵ھ 
تقل إلی 76 


تزداد 16 مرة. 





المفسوحة ضوئيا + CamScanner‏ 


8 i 53 a ۱ B 7 r A 1 * | ۳ F : = } ۱ = 
۳ i. E 5 ۲ ور‎ I" F i # F ۴ 8 Er id ۴ è = E a rd سے‎ | Fi P ق‎ 3 
کے وس‎ JA + ll i ١ د‎ " j i Fop 5 : کا‎ | = = j pr 2 i وس ہی‎ 
3 : ١ ر‎ Da 8 i i er : 5 — 7 ar 7 ۴ F a 5 i ۱ FF a 2 j i a ¢ q 
5 E a Hb = i. ۹ ور‎ SF a k Fr; z è نے و‎ f F ۳ F 4 e 
NS عندها يتحر جسم فى سار دائرى متائزا بقوة عمودية تابتة (إنه یکتسپ علق‎ 
8 1 "e 1 ۳ AN 1 1 9 ٢ فرع" ق لاسي‎ ۴ F a i 1 
5 ۳ a 5 É | A ف‎ ۳ = a اف‎ i ۲ a 
i > P ۳ / z uf a ۲ 7 ‘ F لا‎ 5 j 1 : E r d = N 2 F نے‎ j ۳ 4 | 


= = 
= = 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


PLATA ee Le 7 As des ایا‎ 
E e RED متفيرة وتتوقف,علی مقدار سرعته‎ 


5 5 
a کل‎ 































متغيرة وتتوقف على مقدرا سرعتے ونصف قطر مسارد. 








۱ | ۱ der سیم‎ i ۱ | — 
37 7 9 13-10 O Sm Y E G10 Physics Arabic Training Items | = 


اختر الاجابة الصحيحة 
يعحرك جسم فى مسار دائری Miles‏ بقوة عمودية على اتجاه حركته وعند تغير قيعة القوة العمودیة cal‏ ذلك إلى أن سوعة الجسم قلت للنصف فإن العجلة التى يتحرك بها الجسم سس 


Aail تقل‎ 


۱ ait 3 | 





موقع الدکتور محمد PS FEIS,‏ 





تزداد لاربعة أمعالها. . 





المفسوحة ضوئيا + CamScanner‏ 





G10 Physics Arabic Training Items = 


GEBE a EEE, > لاه‎ 


26 را الصحيحتين: 


اختر g meras‏ الصحیحتین: 

مساران دائريان (1 )۰( 2 ) نصف قطريهما ( 2۲ ) و( ) على ارتب 

السيارة Apacs)‏ بالمسار ( 1 ) تس سرعة تحرك السيارة CY)‏ بالضار )2( 
إذا علمت أن للسیارتین نفس الكمية (mM)‏ فان ؛ 

العجلة الم رگزیه................. و 

الزمن الدوری للسيارة x)‏ أده Henri‏ 





(Ms یساوی اسیار‎ C 


الممسوحة شوٹیا + CamScanner‏ 





33-192 E نغ‎ 


| 


G10 Physics Arabic Training Items = 


tuna | ¿lol اختر‎ 


> يدود بسرعة 1411/5 فى عار نعف نطرد 44M‏ فا العجلة الفركزية ھی سه 














المفسوحة ضوئيا یہ CamScanner‏ 





| ود 
af‏ 





۹ 














(۱) الشكل الببانی يمكن أن يكون لجسم مقذوف 
Cal,‏ لاطی, بحيث تكون الزيادة فى طاقة 
الوضم بقابلها نقص فى طاقة الحركة والعكس. 

(ب) النحنی A‏ يمثل التغير فى طاقة الوضغ. 
المنهنى B‏ يمثل التفیر فى طاقة الحركة. 

Ei à (+) 























w= mgd cos 8 F 
270 × 10 × 5 cos 30 d 
= 3031.09 [ 


AP = mAv = FAt 
7200 x 0.63 = 3500 At 
At = 1.296 5 










F = mg sin 30 = ma 





1 

ms‏ 49 > 0 98 ے و 

iv +21 A y=0 
5 v=? بر‎ x 198 


“i = 3.13 كلهم‎ 














54.876 x 10° = e WER 
5 ×> ٣۳٣۳ 
۷ ۶ 52 38 m/s 


۱ 3595 


Vv 


60 Ex 0 


5238 بد 
بررة ۱0۷۷۷۱ N=‏ 




































'=R+h= (6378 +400) x 10° ae 
- : 12.36 1 
= 6778 × O" m 


10 m/s? 
ص93‎ ۰ 
8.68 mA? 

























a 
a= 7 كلم 5 | ے تھے‎ 
i 2 


۱ ۱ ó 
هر را‎ 1000 x 15 = 1500 












2 „es ڑے‎ |۸ 8 
es 


لئے | 


1 6 
2m, _ 156 yam 
Th 4 


„us 
























a alu اق‎ 


= med cos 8 d 
=70 x 10 x 50 cos 30 
۶71031 × 10°) 


لے شک una‏ 





a= ۳‏ * 1 و 





30+ 8. - 0 
سی‎ 
LD 100001 ( 30 = taty بين القرة‎ Ge ٭‎ | 
di AAA AAA AAA) 
= 120 5 يوت‎ 30 


ز 519,62 = 























iF 
u. 














49 x 10°} 
E)= 8 58x10) ° 
ii = 1000 x 9.8 x (0-50) 67103 
24910 86× 1057 ° 





+ مقدار التغیر فى طاقة وضع السيارة = 4991053 






۷ ے‎ 8 cos 60 =4 mis 
۸ 


Ap 
=1025x(16-60=-6) 








۴ 2 ہل 

















RE), = (E), =0 


(KE). >(KE), ۰ 
كت‎ Sc | 
(RE), < [KEJ 
(LE), KE, لاع‎ 





256 [ 
312 ل‎ 
۱0024 J © 
2048 J 








فی الشکل الموضح بسقط جسم من اعلی 
مبنی ارتفاعه d‏ ۰3 فتکون 


طاقة الوضم عند y‏ > طاقة الحركة عند ‏ 


طاقة الوضع عند × > طاقة الحركة عند k‏ 
















































































5 “KE =} mv? 
, (KE), „m 
“kD, (v5 0 


KE. 
(KE) غرم‎ 


7 (K.E), =4K.E 














الإزاحة we‏ 
تكون لاز ور 


الأرضية. 

















we 
‘ens (ب)‎ 
whee 


h = h 














A ss الشفل‎ e (1) 
W = Fi cu 8 
۰۶ 6 “اح‎ 
W - ۳۵ - 100 = 5 - ۷۷ J 
: © الشفل عتد‎ » 
۷ - 250053511 
: 0۵ و ال اوية عد‎ 
idi a 100500 ۲ 0 250-1005 em Û (+) 
9 ۳ 
“name B و الزاوية عند‎ 






























































kg (=)‏ 10 = سدع وا 
عند سطح الارشی + 
E=K.E= } mv‏ 
x 10 7‏ 4 = 1000 
va 14,14 mis‏ 
x 10-11‏ 100= » 1 ۱ 

ye E=P.E=mgh = wh 0‏ ہے "14.16 کے 

1d 2×0 
۱,2۷ + at 

۷ ۱ 








AP = AFi) 













máv = AIF) 

۳۰ )۷,- ١ ( المساحة تحت النحنی ٭‎ 2533 m/s 
9:5 ۱2( ۰ 2 18.75 m/s 
Sag IS m/s 
25 33 ms سرع الكرة عند الثائیة الثالشة هی‎ '' ۱ 

mis‏ 12.5 وائضوة المؤثرة على الكرة شلال الفترة من 8 3 إلى 





A فى‎ 4a 
day کبا نرك الكرة من 18 إلى له‎ as 


+ سوه الكرة بعد عرور 6 4 هی ۲۷۷ 2533 





SE=E, ~E, = (PE), - (KE), 
= (mgh), - (2 mv”), 
= (25 x 9.8 x4)-(1 پر‎ 25 x (6))=530) 











=2x 10x (10-15) 
< [70 [ 


۱ =W 
KE ct اد يدى‎ 
(۷۷ 
xax 170 
y= 13.04 m/s 


۷ =V. 
p 
Fea =m Al 


78 ے ۱30۔0 
زر 




















KE), + (PE), =PE ارس‎ atl) 

$ mv + mgh, = mgh, 

($ x20?) + (10 x 15) = 10 h, 

h,=35m ۱ 

علاقة الوضع > طاقة الحركة عند منتصف الارتفاغ 
al pace‏ عند ارتفاع :م 75ا 






























E = (P.E), = 2005 
(KE), = E- (PE), 
50 = 200 - (P.E), 
(P.E), = 1503 











۰ محصلة القوي المؤثرة علبها = صقر 
8 7 ۷ 2 3 القوة التی يؤثر بها العامل على ا اگنسة 
= قوة الاحتكاك 










E=PE 
Eu u ia) 


(KE) =E- (PE) 


- اوه‎ -mg 3l 





= 01 





“PE `. =KE 
(p تفا‎ ۲ =) an ۱ 






meh mv? 2001 هی‎ KUNLE 
10 h=4 x (20)° . عند قذف الجسم لأعلى ووصوله لأقصى ارتفاع‎ 
فی‎ — ۷,۷ + 
۳ 02۷ -(10x2) 
20) m ھی‎ B قيمة النقطة‎ .. ۱ 
5 ۷ = 0 ms 



































> *“' السافة زادت بين ب 


ا 


.*. المسافة بین مركزيهما أصبحت ؟ 4 
F‏ 
F,‏ 





بع ۲ 2 











2 ۱ ۷ ı 8 


0 


عدد الرصاصات فى الثانية - -10 رصاصات 
ats‏ الرصاصات فى الثانية : 
m=49 x 1072 x 10 - 0.49 kg‏ 
طاقة الحركة المتولدة قى الثائية : 
KE= + mv” = + x 0.49 x (200)" = 9500‏ 


TODD ] ۵‏ کک تاکسا 





wW- B 
(ب)‎ (KE), = (K.E), (1) 
5 TAR 
-1000=Fx8x 10 5 007-17 
F=- 12500 N =5x10x 107? x ( (400)? - (600)") 


ee ee 
=-1000 ر‎ 





19۶70:98 = 686 sau 
۷×۵ ا 3 3 ۷ و بے‎ I ظا‎ 





m‏ 3< 30 هله ۵ ٭ تا 
ر 2058 = 3 x‏ 686 = فيد = FE‏ 0 ۱ 10000 ےھ تنا 
as 3‏ 
سین ایو هر a‏ - 
فى "ais GU‏ 


SO‏ سغيرتات علة کل سیا (FM)‏ مرضوعتان على مافة بين مركزيهما AS‏ لص 38( اإلسباقرة 
Zhi!‏ المعاهلة ينهنا راکتے الععليق قاعےے, 


akad 


أو جذ طاقة حر کة سيارة (2000kg) AS‏ ت بے عة mid‏ 72 





احجب الشغل الذى تبذله طفلة تحمل دلوا كته g)‏ 300) وتحرك به إزاحة مقدارها 
mi‏ 10) فى الاتجاه الافقی ثم احسب الشغل الذى یذله طفل لرقع دلو له نفس 
الكتلة إزاحة مقدارها cm)‏ 10) فى الاتجاء الرأسى (g = 1/0 m's”)‏ 


الحل: 





dutta , مع‎ 

“Gazette 

d= لد‎ 90-4, 
LLOER TTET 


W = Fd 





Wingate 


LF 





= 4 m(vi-v!) 

A 
Ha- 
ے‎ = KE 


٠‏ مقدار النقص فی طاقة حركة الكرة 
KE ys‏ 4 





| خلال المرحلة BC‏ يتحرك الجسم لأعلى : 

٭ فیکون الشغل البتول عليه سالب ¿Y‏ اتجاه 
الإزاحة عکس اتجاه القوة المؤثرة عليه وفى 
قوة جذب الأرض له. 





© فتزداد طاقه وضعه لزيادة ارتفاعه عن سسطح 
الارخن. 





Wa A + ۸+ A, 
= (20 رقي‎ + (40 
د‎ 600) 


x 10) + (10 x 10) 


